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Uvod 1. fijna 2007 Statistika (MD360P03Z, MD360P03U)ak. rok 2007/2008



avod

literatura

» K. Zvara: Biostatistika, Karolinum Praha, 1998, 2000, 2001,
2003, 2006
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avod

literatura

» K. Zvara: Biostatistika, Karolinum Praha, 1998, 2000, 2001,
2003, 2006

» Z. Pavlik, K. Kiihnl: Uvod do kvantitativnich metod pro
geografy, SPN Praha, 1981
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avod

literatura

» K. Zvara: Biostatistika, Karolinum Praha, 1998, 2000, 2001,
2003, 2006

» Z. Pavlik, K. Kiihnl: Uvod do kvantitativnich metod pro
geografy, SPN Praha, 1981

» T. H. Wonnacot, R. J. Wonnacot: Statistika pro obchod a
hospodafrstvi, Victoria Publishing Praha, 1992
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avod

literatura

» K. Zvara: Biostatistika, Karolinum Praha, 1998, 2000, 2001,
2003, 2006

» Z. Pavlik, K. Kiihnl: Uvod do kvantitativnich metod pro
geografy, SPN Praha, 1981

» T. H. Wonnacot, R. J. Wonnacot: Statistika pro obchod a
hospodafrstvi, Victoria Publishing Praha, 1992

» slajdy prednasky na adrese
http://www.karlin.mff.cuni.cz/~zvara (cely semestr, mize
dojit k Gpravdm
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avod

literatura

v

K. Zvara: Biostatistika, Karolinum Praha, 1998, 2000, 2001,
2003, 2006

Z. Pavlik, K. Kiihnl: Uvod do kvantitativnich metod pro
geografy, SPN Praha, 1981

T. H. Wonnacot, R. J. Wonnacot: Statistika pro obchod a
hospodafrstvi, Victoria Publishing Praha, 1992

slajdy prednasky na adrese
http://www.karlin.mff.cuni.cz/~zvara (cely semestr, mize
dojit k Gpravdm

postupné doplnované slajdy uskute¢nénych prednasek
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avod

cviceni, zapocet, zkouska

» cviceni v pocitacovych ucebnach
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avod

cviceni, zapocet, zkouska

» cviceni v pocitacovych ucebnach
» PUA (suterén Albertov 6)
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avod

cviceni, zapocet, zkouska

» cviceni v pocitacovych ucebnach
» PUA (suterén Albertov 6)
» Z3 (Albertov 6, u schodii do suterénu)
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avod

cviceni, zapocet, zkouska

» cviceni v pocitacovych ucebnach
» PUA (suterén Albertov 6)

» Z3 (Albertov 6, u schodii do suterénu)
» B5 (Vini¢na 7, 1. patro)
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avod

cviceni, zapocet, zkouska

» cviceni v pocitacovych ucebnach
» PUA (suterén Albertov 6)

» Z3 (Albertov 6, u schodii do suterénu)
» B5 (Vini¢na 7, 1. patro)

» MS Excel
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avod

cviceni, zapocet, zkouska

» cviceni v pocitacovych ucebnach
» PUA (suterén Albertov 6)

» Z3 (Albertov 6, u schodii do suterénu)
» B5 (Vini¢na 7, 1. patro)

» MS Excel
» volné Sifitelny program R (http://cran.r-project.org/)
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avod

cviceni, zapocet, zkouska

> cviceni v pocitacovych ucebnach
» PUA (suterén Albertov 6)
» Z3 (Albertov 6, u schodii do suterénu)
» B5 (Vini¢na 7, 1. patro)

» MS Excel

» volné Sifitelny program R (http://cran.r-project.org/)

> (aktivni G¢ast na cvieni, maximdlné dvé absence) & (napsani
zdpoctového testu) = zdpocet
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avod

cviceni, zapocet, zkouska

> cviceni v pocitacovych ucebnach
» PUA (suterén Albertov 6)
» Z3 (Albertov 6, u schodii do suterénu)
» B5 (Vini¢na 7, 1. patro)

» MS Excel

» volné Sifitelny program R (http://cran.r-project.org/)

> (aktivni G¢ast na cvieni, maximdlné dvé absence) & (napsani
zdpoctového testu) = zdpocet

» obsah cviceni vice prizplsoben studovanému oboru
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avod

cviceni, zapocet, zkouska

> cviceni v pocitacovych ucebnach
» PUA (suterén Albertov 6)
» Z3 (Albertov 6, u schodii do suterénu)
» B5 (Vini¢na 7, 1. patro)

» MS Excel

» volné Sifitelny program R (http://cran.r-project.org/)

> (aktivni G¢ast na cvieni, maximdlné dvé absence) & (napsani
zdpoctového testu) = zdpocet

» obsah cviceni vice prizplsoben studovanému oboru

» prednasky formulovany obecnéji
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avod

cviceni, zapocet, zkouska

> cviceni v pocitacovych ucebnach
» PUA (suterén Albertov 6)
» Z3 (Albertov 6, u schodii do suterénu)
» B5 (Vini¢na 7, 1. patro)

» MS Excel

» volné Sifitelny program R (http://cran.r-project.org/)

> (aktivni G¢ast na cvieni, maximdlné dvé absence) & (napsani
zdpoctového testu) = zdpocet

» obsah cviceni vice prizplsoben studovanému oboru

» prednasky formulovany obecnéji

» zkouska nejspiS pisemna, kombinovand s Gstni, zdpocet musi
zkousce predchazet; prihlasovani ke zkousce pres SIS
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avod

prehled témat

> popisna statistika (méfitka, charakteristiky polohy, variability,
souvislost znaku)
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avod

prehled témat

> popisna statistika (méfitka, charakteristiky polohy, variability,
souvislost znaku)
> statistika v geografickych /demografickych /socidlnich védach
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avod

prehled témat

> popisna statistika (méfitka, charakteristiky polohy, variability,
souvislost znaku)

> statistika v geografickych /demografickych /socidlnich védach

» pravdépodobnost (zakladni kombinatorické pojmy, klasicka
definice, podminéna pravdépodobnost, nezvislost)
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avod

prehled témat

> popisna statistika (méfitka, charakteristiky polohy, variability,
souvislost znaku)

> statistika v geografickych /demografickych /socidlnich védach

» pravdépodobnost (zakladni kombinatorické pojmy, klasicka
definice, podminéna pravdépodobnost, nezvislost)

» nahodnd veli¢ina (rozdéleni, stfedni hodnota, rozptyl, hustota,
distribuéni funkce)
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avod

prehled témat

>

popisna statistika (méFitka, charakteristiky polohy, variability,
souvislost znaku)

statistika v geografickych /demografickych /socidlnich védach
pravdépodobnost (zakladni kombinatorické pojmy, klasicka
definice, podminéna pravdépodobnost, nezvislost)

ndhodnd veli¢ina (rozdéleni, stfedni hodnota, rozptyl, hustota,
distribuéni funkce)

dilezita rozdéleni (normalni, binomické, Poissonovo)
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avod

prehled témat

>

popisna statistika (méFitka, charakteristiky polohy, variability,
souvislost znaku)

statistika v geografickych /demografickych /socidlnich védach
pravdépodobnost (zakladni kombinatorické pojmy, klasicka
definice, podminéna pravdépodobnost, nezvislost)

ndhodnd veli¢ina (rozdéleni, stfedni hodnota, rozptyl, hustota,
distribuéni funkce)

dilezita rozdéleni (normalni, binomické, Poissonovo)
statistické usuzovani (populace a vybér, parametry a jejich
odhady, interval spolehlivosti, volba rozsahu vybéru)

1. pfednaska 1. fijna 2007 Statistika (MD360P03Z, MD360P03U)ak. rok 2007/2008



avod

prehled témat

>

popisna statistika (méFitka, charakteristiky polohy, variability,
souvislost znaku)

statistika v geografickych /demografickych /socidlnich védach
pravdépodobnost (zakladni kombinatorické pojmy, klasicka
definice, podminéna pravdépodobnost, nezvislost)

ndhodnd veli¢ina (rozdéleni, stfedni hodnota, rozptyl, hustota,
distribuéni funkce)

dilezita rozdéleni (normalni, binomické, Poissonovo)
statistické usuzovani (populace a vybér, parametry a jejich
odhady, interval spolehlivosti, volba rozsahu vybéru)
testovani hypotéz (chyba 1. druhu, 2. druhu, hladina testu,
sila testu, p-hodnota)
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avod

prehled témat

>

popisna statistika (méFitka, charakteristiky polohy, variability,
souvislost znaku)

statistika v geografickych /demografickych /socidlnich védach
pravdépodobnost (zakladni kombinatorické pojmy, klasicka
definice, podminéna pravdépodobnost, nezvislost)

ndhodnd veli¢ina (rozdéleni, stfedni hodnota, rozptyl, hustota,
distribuéni funkce)

dilezita rozdéleni (normalni, binomické, Poissonovo)
statistické usuzovani (populace a vybér, parametry a jejich
odhady, interval spolehlivosti, volba rozsahu vybéru)
testovani hypotéz (chyba 1. druhu, 2. druhu, hladina testu,
sila testu, p-hodnota)

testy (o populaénim priméru, populaénim podilu ¢&i podilech,
nezdvislosti, regresnich koeficientech)
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avod

prehled témat

>

popisna statistika (méFitka, charakteristiky polohy, variability,
souvislost znaku)

statistika v geografickych /demografickych /socidlnich védach
pravdépodobnost (zakladni kombinatorické pojmy, klasicka
definice, podminéna pravdépodobnost, nezvislost)

ndhodnd veli¢ina (rozdéleni, stfedni hodnota, rozptyl, hustota,
distribuéni funkce)

dilezita rozdéleni (normalni, binomické, Poissonovo)
statistické usuzovani (populace a vybér, parametry a jejich
odhady, interval spolehlivosti, volba rozsahu vybéru)
testovani hypotéz (chyba 1. druhu, 2. druhu, hladina testu,
sila testu, p-hodnota)

testy (o populaénim priméru, populaénim podilu ¢&i podilech,
nezdvislosti, regresnich koeficientech)

regrese, kontingenéni (¢tyfpolni) tabulky
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avod

priklad statistického zjistovani |

> zjistovani se tykd 200 muzl stredniho véku
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avod

priklad statistického zjistovani |

> zjistovani se tykd 200 muzl stredniho véku

» v souboru je 80 kurakd a 120 nekurakd
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avod

priklad statistického zjistovani |

> zjistovani se tykd 200 muzl stredniho véku
» v souboru je 80 kurakd a 120 nekurakd

» 85 muzi ma oci modré, 25 hnédé, 90 jiné barvy
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avod

priklad statistického zjistovani |

> zjistovani se tykd 200 muzl stredniho véku
» v souboru je 80 kurakd a 120 nekurakd
» 85 muzi ma oci modré, 25 hnédé, 90 jiné barvy

» 27 muz( ma jen zakladni vzdélani, 44 nelplné stfedni, 65
maturitu, 64 vysokoskolské
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avod

priklad statistického zjistovani |

vV v v Y

zjiStovani se tykd 200 muzd stredniho véku

v souboru je 80 kurdkd a 120 nekurakd

85 muzi ma oci modré, 25 hnédé, 90 jiné barvy

27 muzi ma jen zakladni vzdélani, 44 nelplné stredni, 65
maturitu, 64 vysokoskolské

22 se jich narodilo v roce 1942, 19 v roce 1943, 25 v roce
1944, ..., 18 v roce 1951
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avod

priklad statistického zjistovani |

vV v v Y

zjiStovani se tykd 200 muzd stredniho véku
v souboru je 80 kurdkd a 120 nekurakd
85 muzi ma oci modré, 25 hnédé, 90 jiné barvy

27 muzl ma jen zdkladni vzdélani, 44 nelplné stredni, 65
maturitu, 64 vysokoskolské

22 se jich narodilo v roce 1942, 19 v roce 1943, 25 v roce
1944, ..., 18 v roce 1951

hmotnosti jednotlivych muzi jsou 83, 92, ..., 63 kg
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avod

priklad statistického zjistovani |

vV v v Y

zjiStovani se tykd 200 muzd stredniho véku

v souboru je 80 kurdkd a 120 nekurakd

85 muzi ma oci modré, 25 hnédé, 90 jiné barvy

27 muzi ma jen zakladni vzdélani, 44 nelplné stredni, 65
maturitu, 64 vysokoskolské

22 se jich narodilo v roce 1942, 19 v roce 1943, 25 v roce
1944, ..., 18 v roce 1951

» hmotnosti jednotlivych muzi jsou 83, 92, ..., 63 kg

» vyska jednotlivych muzl jsou 172, 176, ..., 178 cm
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avod

priklad statistického zjistovani |

vV v v Y

zjiStovani se tykd 200 muzd stredniho véku

v souboru je 80 kurdkd a 120 nekurakd

85 muzi ma oci modré, 25 hnédé, 90 jiné barvy

27 muzi ma jen zakladni vzdélani, 44 nelplné stredni, 65
maturitu, 64 vysokoskolské

22 se jich narodilo v roce 1942, 19 v roce 1943, 25 v roce
1944, ..., 18 v roce 1951

» hmotnosti jednotlivych muzi jsou 83, 92, ..., 63 kg

» vyska jednotlivych muzl jsou 172, 176, ..., 178 cm

» Co maji tyto Gdaje spole¢ného? Cim se Gdaje v jednotlivych

podskupinach 1isi? Souvisi kouteni a vzdélani? Souvisi pfijem
se vzdélanim? Je tato souvislost stejna, jako v zemi XY?
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avod

priklad statistického zjistovani Il

» zjistovani se tykd prijml obyvatel
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avod

priklad statistického zjistovani Il

» zjistovani se tykd prijml obyvatel

» hodnotime hruby pfijem za rok

1. pfednaska 1. fijna 2007 Statistika (MD360P03Z, MD360P03U)ak. rok 2007/2008



avod

priklad statistického zjistovani Il

» zjistovani se tykd prijml obyvatel
» hodnotime hruby pfijem za rok

» prihlizime k mistu trvalého bydlisté (velikost obce, ktery kraj)
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avod

priklad statistického zjistovani Il

» zjistovani se tykd prijml obyvatel

» hodnotime hruby pfijem za rok

» prihlizime k mistu trvalého bydlisté (velikost obce, ktery kraj)
> prihlizime k vzdélani (druh, doba Skolni dochazky)
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avod

priklad statistického zjistovani Il

zjistovani se tyka prijmi obyvatel
hodnotime hruby pfijem za rok

>
>
» prihlizime k mistu trvalého bydlisté (velikost obce, ktery kraj)
> prihlizime k vzdélani (druh, doba Skolni dochazky)

>

prihlizime k véku a pohlavi
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avod

priklad statistického zjistovani Il

vV v.v. v v Yy

zjistovani se tyka prijmi obyvatel

hodnotime hruby pfijem za rok

pfihlizime k mistu trvalého bydlisté (velikost obce, ktery kraj)
pfihlizime k vzdélani (druh, doba Skolni dochazky)

prihlizime k véku a pohlavi

Co maji tyto Gidaje spole¢ného? Cim se Gidaje li§i?
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zakladni pojmy

co a jak méfime (zjistujeme)

» méfime na mnoha statistickych jednotkach (osoba,
domacnost, obec, okres, stat, pokusné pole ... )
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zakladni pojmy

co a jak méfime (zjistujeme)

» méfime na mnoha statistickych jednotkach (osoba,
domacnost, obec, okres, stat, pokusné pole ... )

» méfime (zjiStujeme) hodnoty znaku
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zakladni pojmy

co a jak méfime (zjistujeme)

» méfime na mnoha statistickych jednotkach (osoba,
domacnost, obec, okres, stat, pokusné pole ... )

» méfime (zjiStujeme) hodnoty znaku

» zjisténou hodnotu vyjadfujeme ve zvoleném méritku
(stupnici)
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zakladni pojmy

co a jak méfime (zjistujeme)

» méfime na mnoha statistickych jednotkach (osoba,
domacnost, obec, okres, stat, pokusné pole ... )

» méfime (zjiStujeme) hodnoty znaku

» zjisténou hodnotu vyjadfujeme ve zvoleném méritku
(stupnici)

» na jedné jednotce mizeme mé¥it nékolik znaki (zvislost)
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zakladni pojmy

co a jak méfime (zjistujeme)

» méfime na mnoha statistickych jednotkach (osoba,
domacnost, obec, okres, stat, pokusné pole ... )

» méfime (zjiStujeme) hodnoty znaku

» zjisténou hodnotu vyjadfujeme ve zvoleném méritku
(stupnici)

» na jedné jednotce mizeme mé¥it nékolik znaki (zvislost)

» méfime na skupinach jednotek — souborech
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zakladni pojmy

co a jak méfime (zjistujeme)

» méfime na mnoha statistickych jednotkach (osoba,
domacnost, obec, okres, stat, pokusné pole ... )

» méfime (zjiStujeme) hodnoty znaku

» zjisténou hodnotu vyjadfujeme ve zvoleném méritku
(stupnici)

» na jedné jednotce mizeme mé¥it nékolik znaki (zvislost)

» méfime na skupinach jednotek — souborech

» zajimaji nds hromadné vlastnosti ve velkych souborech
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zakladni pojmy

co a jak méfime (zjistujeme)

méfime na mnoha statistickych jednotkach (osoba,
domacnost, obec, okres, stat, pokusné pole ... )

» méfime (zjiStujeme) hodnoty znaku

» zjisténou hodnotu vyjadfujeme ve zvoleném méritku

vV v. v VY

(stupnici)

na jedné jednotce mizeme mé¥it nékolik znaki (zdvislost)
méFime na skupinach jednotek — souborech

zajimaji nds hromadné vlastnosti ve velkych souborech

mizeme porovnavat vlastnosti znaku mezi soubory
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zakladni pojmy

méritka

» nula-jednickové (muz/zZena, kufak/nekurak)
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zakladni pojmy

v

méritka

» nula-jednickové (muz/zZena, kufak/nekurak)
» nominalni (zemé pivodu, barva oci) jednoznaéné dané
hodnoty
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zakladni pojmy

méritka

» nula-jednickové (muz/zZena, kufak/nekurak)
» nominalni (zemé pivodu, barva oci) jednoznaéné dané
hodnoty

» ordinalni (dosaZené vzdélani, stupen bolesti) jednozna¢né
dané hodnoty, mozné hodnoty jsou usporddané
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zakladni pojmy

v

méritka

» nula-jednickové (muz/zZena, kufak/nekurak)

» nominalni (zemé pivodu, barva oci) jednoznaéné dané
hodnoty

» ordinalni (dosaZené vzdélani, stupen bolesti) jednozna¢né
dané hodnoty, mozné hodnoty jsou usporddané

» intervalové (teplota v Celsiové stupnici, rok narozeni)
konstantni vzdalenosti mezi sousednimi hodnotami, nula jen
konvence; o kolik stupni je je dnes tepleji, nez bylo vloni?
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zakladni pojmy

v

méritka

» nula-jednickové (muz/zZena, kufak/nekurak)
» nominalni (zemé pivodu, barva oci) jednoznaéné dané
hodnoty

» ordinalni (dosaZené vzdélani, stupen bolesti) jednozna¢né
dané hodnoty, mozné hodnoty jsou usporddané

» intervalové (teplota v Celsiové stupnici, rok narozeni)
konstantni vzdalenosti mezi sousednimi hodnotami, nula jen
konvence; o kolik stupni je je dnes tepleji, nez bylo vloni?

» pomérové (hmotnost, vyska, HDP, pocet obyvatel, vék)
nasobek zvolené jednotky, nula = neexistence mérené
vlastnosti kolikrat je A starsi (vyssi ...) nez B
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zakladni pojmy

méfitka (struénéjsi délent)

» kvalitativni: nula-jednickové, nomindlni, Casto i ordinalni
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zakladni pojmy

méfitka (struénéjsi délent)

» kvalitativni: nula-jednickové, nomindlni, Casto i ordinalni

» u kvalitativnich se zpravidla udavaji €etnosti jednotlivych
hodnot (kolikrat ktera hodnota nastala)
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zakladni pojmy

méfitka (struénéjsi délent)

» kvalitativni: nula-jednickové, nomindlni, Casto i ordinalni

» u kvalitativnich se zpravidla udavaji €etnosti jednotlivych
hodnot (kolikrat ktera hodnota nastala)

» kvantitativni (spojité): intervalové, pomérové, nékdy
ordindlni (neni spojité)
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zakladni pojmy

méfitka (struénéjsi délent)

» kvalitativni: nula-jednickové, nomindlni, Casto i ordinalni

» u kvalitativnich se zpravidla udavaji €etnosti jednotlivych
hodnot (kolikrat ktera hodnota nastala)

» kvantitativni (spojité): intervalové, pomérové, nékdy
ordindlni (neni spojité)

» hodnoty kvantitativnich — Cisla
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zakladni pojmy

méfitka (struénéjsi délent)

» kvalitativni: nula-jednickové, nomindlni, Casto i ordinalni

» u kvalitativnich se zpravidla udavaji €etnosti jednotlivych
hodnot (kolikrat ktera hodnota nastala)

» kvantitativni (spojité): intervalové, pomérové, nékdy
ordindlni (neni spojité)

» hodnoty kvantitativnich — Cisla

» zarazeni znaku k urditému méfitku maze zaviset na Gcelu
Setreni
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zéakladni pojmy 10(82)

veli¢ina

» Ciselné vyjadreny vysledek méreni
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zakladni pojmy 10(8:

veli¢ina

» Ciselné vyjadreny vysledek méreni
» hodnoty znakl v intervalovém, pomérovém méritku jsou husté
— spojita velicina
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zakladni pojmy 10(8:

veli¢ina

» Ciselné vyjadreny vysledek méreni

» hodnoty znakl v intervalovém, pomérovém méritku jsou husté
— spojita velicina

» Cetnosti hodnot znakl v nula-jedni¢kovém, nominalnim (&i
ordindlnim) méfitku — diskrétni veli¢ina
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zéakladni pojmy 10(82)

veli¢ina

» Ciselné vyjadreny vysledek méreni

» hodnoty znakl v intervalovém, pomérovém méritku jsou husté
— spojita velicina

» Cetnosti hodnot znakl v nula-jedni¢kovém, nominalnim (&i
ordindlnim) méfitku — diskrétni veli¢ina

» pro veliciny mame charakteristiky nékterych jejich
hromadnych vlastnosti (charakteristiky polohy, variability,
tvaru rozdéleni)
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zéakladni pojmy 10(82)

veli¢ina

» Ciselné vyjadreny vysledek méreni

» hodnoty znakl v intervalovém, pomérovém méritku jsou husté
— spojita velicina

» Cetnosti hodnot znakl v nula-jedni¢kovém, nominalnim (&i
ordindlnim) méfitku — diskrétni veli¢ina

» pro veliciny mame charakteristiky nékterych jejich
hromadnych vlastnosti (charakteristiky polohy, variability,
tvaru rozdéleni)

> popisné charakteristiky (statistiky) maji jednim Cislem vyjadfit
danou vlastnost
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priklady

priklad: 100 hodi kostkou

11(82)

pocCty puntik( coby riizné obrazky — nominalni znak

kostka A
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priklady 12(82)

hody kostkou jako hromadny jev

» chceme 100 zjisténych hodnot (poltd puntiki) vyjadrit
nazorné, aby vypovidaly o vlastnostech kostky
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priklady 12(82)

hody kostkou jako hromadny jev

» chceme 100 zjisténych hodnot (poltd puntiki) vyjadrit
nazorné, aby vypovidaly o vlastnostech kostky

» nj (absolutni) €etnost [frequency] hodnoty — kolikrat nastala
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priklady

12(82)

hody kostkou jako hromadny jev

» chceme 100 zjisténych hodnot (poltd puntiki) vyjadrit
nazorné, aby vypovidaly o vlastnostech kostky

» nj (absolutni) €etnost [frequency] hodnoty — kolikrat nastala

» f; = L relativni &etnost hodnoty (Ize vyjadFit v %)
— v jakém dilu méfeni nastala (nutné plati

n:n1+n2+...+nkzzjlf:1nj)
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priklady 12(82)

hody kostkou jako hromadny jev

» chceme 100 zjisténych hodnot (poltd puntiki) vyjadrit
nazorné, aby vypovidaly o vlastnostech kostky

» nj (absolutni) €etnost [frequency] hodnoty — kolikrat nastala

» f; = L relativni &etnost hodnoty (Ize vyjadFit v %)
— v jakém dilu méfeni nastala (nutné plati
n:n1+n2+...+nkzzjl-<:1nj)

» tabulka Cetnosti (absolutnich, relativnich)
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priklady

12(82)

hody kostkou jako hromadny jev

» chceme 100 zjisténych hodnot (poltd puntiki) vyjadrit
nazorné, aby vypovidaly o vlastnostech kostky

» nj (absolutni) €etnost [frequency] hodnoty — kolikrat nastala

» f; = L relativni &etnost hodnoty (Ize vyjadFit v %)
— v jakém dilu méfeni nastala (nutné plati
n:n1+n2+...+nkzzjl-<:1nj)

» tabulka Cetnosti (absolutnich, relativnich)

> grafické vyjadreni Cetnosti — histogram [histogram]| (velikost
plochy je tmérna Cetnosti)
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priklady 12(82)

hody kostkou jako hromadny jev

» chceme 100 zjisténych hodnot (poltd puntiki) vyjadrit
nazorné, aby vypovidaly o vlastnostech kostky

» nj (absolutni) €etnost [frequency] hodnoty — kolikrat nastala

» f; = L relativni &etnost hodnoty (Ize vyjadFit v %)
— v jakém dilu méfeni nastala (nutné plati
n:n1+n2+...+nkzzjl-<:1nj)

» tabulka Cetnosti (absolutnich, relativnich)

> grafické vyjadreni Cetnosti — histogram [histogram]| (velikost
plochy je tmérna Cetnosti)

» rozhodovani o kvalité kostky (zda je symetrickd) je tlohou
statistické indukce [inference] — pozdé;ji
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priklady

13(82)

zpracovani Cetnosti (kostka A)

SOl WN R,
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priklady 13(82)

zpracovani Cetnosti (kostka A)
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priklady 13(82)

zpracovani Cetnosti (kostka A)

s
ot g
HEHH £y
U |
Lz AITTND

SOl WN R,
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priklady

13(82)

zpracovani Cetnosti (kostka A)

J nj fi=nj/n
1 Lf‘#iﬁf J) 12 012
2 Lac /Y. 21 0,21
3 14 0,14
s A 15 0.15
5 M) 21 021
6 RN 17 0.17

n =100 1.00
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priklady

13(82)

zpracovani Cetnosti (kostka A)

J n 6= ny/n

1 Lf‘#iﬁfn 12 012 ¢

2 EH A/ 21 021

3 EHR 14 014

s A 15 015 |

5 ) 21 021 °7

6w 17 017 ° s
n = 100 1.00 L2345

1. pfednaska 1. fijna 2007 Statistika (MD360P03Z, MD360P03U)ak. rok 2007/2008



priklady

zpracovani Cetnosti (kostka B)

SOl WN R,
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priklady

zpracovani Cetnosti (kostka B)

SOl WN R,
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priklady

zpracovani Cetnosti (kostka B)

SOl WN R,

Hit A
SAHHMLL
Ll
1
I

HREMLAE S0 A
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priklady

zpracovani Cetnosti (kostka B)

J nj fi=nj/n
1 M 15 0,15
2 Jm!’rnm 16 0,16
3 7 0,07
4 6 0,06
L) 15 0,15
ML 0 '
6 | 4 0,41
n—= 100
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priklady

zpracovani Cetnosti (kostka B)

SOl B WN R,

HH- A 15
AL 16
| 7
| 6
HHEN 15
MR o A 45

n= 100

1. pfednaska 1. fijna 2007

Statistika
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priklady

priklad: vék 99 matek

99 zjisténych hodnot — soubor namérenych hodnot

26 35 21 25 27 24 24 30 23 18
3 21 25 26 26 19 29 22 21 27
26 30 28 28 27 29 27 26 21 23
24 21 28 25 34 24 21 28 25 28
22 26 32 22 32 25 21 25 24 32
24 22 31 33 23 30 26 27 25 24
24 23 25 23 26 28 24 25 25 26
28 28 22 23 20 20 21 31 24 21
29 28 26 38 20 23 25 37 33 23
27 23 21 25 21 33 22 29 21
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variaéni fada 16(82)

variacni rada, poradi

> X1,X2,...,Xn plvodni (neuspofadand) data — hodnoty znaku
v méritku aspon ordindlnim uvedené v pivodnim poradi, bez
ohledu na pripadna opakovani

X 22 15 17 15 21 13 18
poradiR; | 7 25 4 25 6 1 5
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variaéni fada 16(82)

variacni rada, poradi

> X1,X2,...,Xn plvodni (neuspofadand) data — hodnoty znaku
v méritku aspon ordindlnim uvedené v pivodnim poradi, bez
ohledu na pripadna opakovani

» variacni Fada X(1) < X(2) <...< X(n) [sort(x)]
data usporadana tak, aby hodnoty neklesaly

X 22 15 17 15 21 13 18
poradiR; | 7 25 4 25 6 1 5
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variacni fada

16(82)

variacni rada, poradi

> X1,X2,...,Xn plvodni (neuspofadand) data — hodnoty znaku
v méritku aspon ordindlnim uvedené v pivodnim poradi, bez
ohledu na pripadna opakovani

» variacni Fada X(1) < X(2) <...< X(n) [sort(x)]
data usporadana tak, aby hodnoty neklesaly

» proto zavorky u indext

X 22 15 17 15 21 13 18
poradiR; | 7 25 4 25 6 1 5
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variacni fada

16(82)

variacni rada, poradi

> X1,X2,...,Xn plvodni (neuspofadand) data — hodnoty znaku
v méritku aspon ordindlnim uvedené v pivodnim poradi, bez
ohledu na pripadna opakovani

» variacni Fada X(1) < X(2) <...< X(n) [sort(x)]
data usporadana tak, aby hodnoty neklesaly

» proto zavorky u indext

» poradi [rank] — umisténi pozorovani ve variaéni fadé;
shodnym hodnotam davame priimérné poradi [rank(x)]

X 22 15 17 15 21 13 18
poradiR; | 7 25 4 25 6 1 5
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variacni fada

priklad: vék 99 matek — varia¢ni rada

usporadany soubor hodnot — variacni rada

18 19 20 20 20 21 21 21 21 21
21 21 21 21 21 21 21 22 22 22
22 22 22 23 23 23 23 23 23 23
23 23 24 24 24 24 24 24 24 24
24 24 25 25 25 25 25 25 25 25
25 25 25 25 26 26 26 26 26 26
26 26 26 26 27 27 27 27 27 27
28 28 28 28 28 28 28 28 28 29
29 29 29 30 30 30 31 31 32 32
32 33 33 33 34 35 35 37 38
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variaéni fada 18(82)

tridéni, tridni cetnosti

» spojita veli¢ina s velkym poctem namérenych hodnot
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variaéni fada 18(82)

N4

tridéni, tridni Cetnosti

» spojita veli¢ina s velkym poctem namérenych hodnot

» obor hodnot rozdélime na neprekryvajici se tfidy (intervaly),
nejlépe stejné délky (ne vzdy je to praktické & mozné)
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variacni fada

18(82)

tridéni, tridni cetnosti

» spojita veli¢ina s velkym poctem namérenych hodnot

» obor hodnot rozdélime na neprekryvajici se tfidy (intervaly),
nejlépe stejné délky (ne vzdy je to praktické & mozné)

» vSechna pozorovani z daného intervalu nahradime zastupnou
hodnotou (zpravidla stfedem intervalu) X
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variacni fada

18(82)

tridéni, tridni cetnosti

» spojita veli¢ina s velkym poctem namérenych hodnot
» obor hodnot rozdélime na neprekryvajici se tfidy (intervaly),
nejlépe stejné délky (ne vzdy je to praktické & mozné)

» vSechna pozorovani z daného intervalu nahradime zastupnou
hodnotou (zpravidla stfedem intervalu) X

> zjistime (absolutni) €etnosti n,. .., ng jednotlivych tfid

1. pfednaska 1. fijna 2007 Statistika

(MD360P03Z, MD360P03U)ak. rok 2007/2008



variacni fada

18(82)

tridni ¢etnosti

» spojita veli¢ina s velkym poctem namérenych hodnot

obor hodnot rozdélime na neprekryvajici se tfidy (intervaly),
nejlépe stejné délky (ne vzdy je to praktické & mozné)
vSechna pozorovani z daného intervalu nahradime zastupnou
hodnotou (zpravidla stfedem intervalu) X

zjistime (absolutni) €etnosti ny, ..., nk jednotlivych tfid

» kumulativni ¢etnosti udavaji pocet hodnot v dané tfidé a
tfidach predchazejicich (1 <j < k) [cumsum( )]

J
Nj:n1+n2+...+nj:Zn;
i=1
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variacni fada

vék matek — tridni cetnosti

k=7

interval | x| mj | i=nj/n | N; | Nj/n

do20 |19 | 5 0,051 | 50,051
21 az 23 | 22 | 27 0,273 | 32 | 0,324
24 az26 | 25 | 32 0,322 | 64 | 0,646
27az29 | 28| 19 0,192 | 83 | 0,838
30232 | 31| 8 0,081 | 91 | 0,919
33az35 |34 | 6 0,061 | 97 | 0,980
36 a vice | 37 | 2 0,020 | 99 | 1,000

19(82)
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variaéni fada 20(82)

grafické znazornéni tridnich cetnosti

» histogram je zaloZen na tfidéni do intervald, vyjimecné
zobrazuje pfimo Cetnosti jednotlivych hodnot (barplot)[hist( )]
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variaéni fada 20(82)

grafické znazornéni tridnich cetnosti

» histogram je zaloZen na tfidéni do intervald, vyjimecné
zobrazuje pfimo Cetnosti jednotlivych hodnot (barplot)[hist( )]

> kazdé tfidé odpovida obdélnik o ploSe iumérné cetnosti
(absolutni nebo relativni)
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20(82)

variacni fada

grafické znazornéni tridnich cetnosti

» histogram je zaloZen na tfidéni do intervald, vyjimecné
zobrazuje pfimo Cetnosti jednotlivych hodnot (barplot)[hist( )]

> kazdé tfidé odpovida obdélnik o ploSe iumérné cetnosti
(absolutni nebo relativni)

» pri stejnych sSirkach intervall h odpovidaji Cetnostem vysky
obdélnikd (protoze zakladny jsou stejné dlouhé)
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variacni fada

20(82)

grafické znazornéni tridnich cetnosti

» histogram je zaloZen na tfidéni do intervald, vyjimecné
zobrazuje pfimo Cetnosti jednotlivych hodnot (barplot)[hist( )]

> kazdé tfidé odpovida obdélnik o ploSe iumérné cetnosti
(absolutni nebo relativni)

» pri stejnych sSirkach intervall h odpovidaji Cetnostem vysky
obdélnikd (protoze zakladny jsou stejné dlouhé)

» pocet intervall k: voli se 5-15 tak, aby stredy byly okrouhlé
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variacni fada

20(82)

grafické znazornéni tridnich cetnosti

» histogram je zaloZen na tfidéni do intervald, vyjimecné
zobrazuje pfimo Cetnosti jednotlivych hodnot (barplot)[hist( )]

> kazdé tfidé odpovida obdélnik o ploSe iumérné cetnosti
(absolutni nebo relativni)

» pri stejnych sSirkach intervall h odpovidaji Cetnostem vysky
obdélnikd (protoze zakladny jsou stejné dlouhé)

» pocet intervall k: voli se 5-15 tak, aby stredy byly okrouhlé

» pomickou Sturgesovo pravidlo

k~1+33-logign=1+log,n
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variaéni fada 20(82)

grafické znazornéni tridnich cetnosti

» histogram je zaloZen na tfidéni do intervald, vyjimecné
zobrazuje pfimo Cetnosti jednotlivych hodnot (barplot)[hist( )]

> kazdé tfidé odpovida obdélnik o ploSe iumérné cetnosti
(absolutni nebo relativni)

» pri stejnych sSirkach intervall h odpovidaji Cetnostem vysky
obdélnikd (protoze zakladny jsou stejné dlouhé)

» pocet intervall k: voli se 5-15 tak, aby stredy byly okrouhlé

» pomickou Sturgesovo pravidlo
k~1+33-logign=1+log,n

» priklad vék matek: k ~ 1+ 3,3 -log;; 99 ~ 7,6
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variacni fada

priklad (vék matek): histogram, h =3 (k =T7)
[hist(vek.m,seq(17,38,by=3),col="yellow" )]

21(82)

20

T'
J
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variaéni fada 22(82)

priklad (vék matek): kumulativni relativni éetnosti

00 02 04 06 08 1.0

20 25 30 35
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variaéni fada 23(82)

tridéni pri nestejné dlouhych intervalech

» nékdy jsou data nepravidelné rozmisténa
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variaéni fada 23(82)

tridéni pri nestejné dlouhych intervalech

» nékdy jsou data nepravidelné rozmisténa

» zpravidla jsou soustfedéna u levého okraje intervalu hodnot
(v&kové ¢i prfijmové slozeni obyvatelstva)
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variaéni fada 23(82)

tridéni pri nestejné dlouhych intervalech

» nékdy jsou data nepravidelné rozmisténa
» zpravidla jsou soustfedéna u levého okraje intervalu hodnot
(v&kové ¢i prfijmové slozeni obyvatelstva)

» pak vhodné zvolit nestejné dlouhé intervaly
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variaéni fada 23(82)

tridéni pri nestejné dlouhych intervalech

» nékdy jsou data nepravidelné rozmisténa

» zpravidla jsou soustfedéna u levého okraje intervalu hodnot
(v&kové ¢i prfijmové slozeni obyvatelstva)

» pak vhodné zvolit nestejné dlouhé intervaly

» je vhodné zvolit délky intervall tak, aby delsi byly nasobkem
kratsich
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variaéni fada 23(82)

tridéni pri nestejné dlouhych intervalech

» nékdy jsou data nepravidelné rozmisténa

» zpravidla jsou soustfedéna u levého okraje intervalu hodnot
(v&kové ¢i prfijmové slozeni obyvatelstva)

» pak vhodné zvolit nestejné dlouhé intervaly

» je vhodné zvolit délky intervall tak, aby delsi byly nasobkem
kratSich

» pri nestejné dlouhych intervalech musi zjisténé Cetnosti
odpovidat plocha, nikoliv vyska; pak se na svislou osu nanasi
relativni Cetnosti
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variacni fada

priklad: tolary

mési¢ni prijmy 99 osob v tolarech

cetnosti
xj 10111213 14 15 16|17 18 19 20
nj| 7141610 6 3 9|3 1 5 3

xj |21 22 24 26 27 28|32 35 36 40 43 45 47
njl4 3 3 1 2 11 1 2 1 1 1 1
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variacni fada

priklad: tolary

mési¢ni prijmy 99 osob v tolarech

cetnosti
xj 10111213 14 15 16|17 18 19 20
nj| 7141610 6 3 9|3 1 5 3

xj |21 22 24 26 27 28|32 35 36 40 43 45 47
njl4 3 3 1 2 11 1 2 1 1 1 1

tridni éetnosti

trida 10 | 11 | 12 | 13-16 | 17-20 | 21-30 | 31-50 | celkem
xjf" 10 | 11 | 12 14,5 18,5 25,5 40,5
n;-k 7114 |16 28 12 14 8 99
hustota | 7 | 14 | 16 7 3 1,4 0,4
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variacni fada

priklad (tolary): histogram

Density

15

0O.00

Income

(MD360P03Z, MD360P03U)ak. rok 2007/2008

1. pfednaska 1. fijna 2007 Statistika



charakteristiky polohy 26(82)

vybérové charakteristiky polohy: median

snaha charakterizovat Groven jedinym cislem

» median je Cislo, které déli data na dvé stejné velké Casti
(vétsich hodnot a mensich hodnot)
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charakteristiky polohy 26(82)

vybérové charakteristiky polohy: median

snaha charakterizovat Groven jedinym cislem

» median je Cislo, které déli data na dvé stejné velké Casti
(vétsich hodnot a mensich hodnot)

» median [median| (prostfedni hodnota) X [median(x)]
X = X(nt1) pro n liché
.1 ,
X = 5 (x(g) —I—X(g+1)) pro n sudé
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charakteristiky polohy

26(82)

vybérové charakteristiky polohy: median

snaha charakterizovat Groven jedinym cislem

» median je Cislo, které déli data na dvé stejné velké Casti
(vétsich hodnot a mensich hodnot)

» median [median| (prostfedni hodnota) X [median(x)]
X = X(nt1) pro n liché
.1 ,
X = 5 (x(g) —I—X(g+1)) pro n sudé

» zavorky u index( jsou nutné: znamenaji, Ze hodnoty byly
predem usporadany do varia¢ni rady
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charakteristiky polohy 26(82)

vybérové charakteristiky polohy: median

snaha charakterizovat Groven jedinym cislem

» median je Cislo, které déli data na dvé stejné velké Casti
(vétsich hodnot a mensich hodnot)

» median [median| (prostfedni hodnota) X [median(x)]
X = X(nt1) pro n liché
.1 ,
X = 5 (x(g) —I—X(g+1)) pro n sudé

» zavorky u index( jsou nutné: znamenaji, Ze hodnoty byly
predem usporadany do varia¢ni rady
» 5 3,4,7,6
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charakteristiky polohy 26(82)

vybérové charakteristiky polohy: median

snaha charakterizovat Groven jedinym cislem

» median je Cislo, které déli data na dvé stejné velké Casti
(vétsich hodnot a mensich hodnot)

» median [median| (prostfedni hodnota) X [median(x)]
X = X(nt1) pro n liché
.1 ,
X = 5 (x(g) —I—X(g+1)) pro n sudé

» zavorky u index( jsou nutné: znamenaji, Ze hodnoty byly
predem usporadany do varia¢ni rady
» 5 3,4,7,6
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charakteristiky polohy 26(82)

vybérové charakteristiky polohy: median

snaha charakterizovat Groven jedinym cislem

» median je Cislo, které déli data na dvé stejné velké Casti
(vétsich hodnot a mensich hodnot)

» median [median| (prostfedni hodnota) X [median(x)]
X = X(nt1) pro n liché
.1 ,
X = 5 (x(g) —I—X(g+1)) pro n sudé

» zavorky u index( jsou nutné: znamenaji, Ze hodnoty byly
predem usporadany do varia¢ni rady
» 5 3,4,7,6 x=5
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charakteristiky polohy 26(82)

vybérové charakteristiky polohy: median

snaha charakterizovat Groven jedinym cislem

» median je Cislo, které déli data na dvé stejné velké Casti
(vétsich hodnot a mensich hodnot)

» median [median| (prostfedni hodnota) X [median(x)]
X = X(nt1) pro n liché
.1 ,
X = 5 (x(g) —I—X(g+1)) pro n sudé

» zavorky u index( jsou nutné: znamenaji, Ze hodnoty byly
predem usporadany do varia¢ni rady

» 5 3,4,7,6 x=5 (3<4<5<6<7))

1. pfednaska 1. fijna 2007 Statistika (MD360P03Z, MD360P03U)ak. rok 2007/2008



charakteristiky polohy

kvartily, percentily

» dolni (horni) kvartil Q; (Q3) [lower (upper) quartile]
vydéluje ¢tvrtinu nejmensich (nejvétsich) hodnot
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charakteristiky polohy

kvartily, percentily

» dolni (horni) kvartil Q; (Q3) [lower (upper) quartile]
vydéluje ¢tvrtinu nejmensich (nejvétsich) hodnot

» kvartil — specidlni pripad percentilu
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charakteristiky polohy

kvartily, percentily

» dolni (horni) kvartil Q; (Q3) [lower (upper) quartile]
vydéluje ¢tvrtinu nejmensich (nejvétsich) hodnot

» kvartil — specidlni pripad percentilu

» percentil [percentile] x, vydéluje 100p % nejmensich hodnot
od ostatnich
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charakteristiky polohy

kvartily, percentily

» dolni (horni) kvartil Q; (Q3) [lower (upper) quartile]
vydéluje ¢tvrtinu nejmensich (nejvétsich) hodnot

» kvartil — specialni pripad percentilu
» percentil [percentile] x, vydéluje 100p % nejmensich hodnot
od ostatnich

> vypocet percentild — mnoho vzoreck(
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charakteristiky polohy

kvartily, percentily

» dolni (horni) kvartil Q; (Q3) [lower (upper) quartile]
vydéluje ¢tvrtinu nejmensich (nejvétsich) hodnot

» kvartil — specidlni pripad percentilu

» percentil [percentile] x, vydéluje 100p % nejmensich hodnot
od ostatnich

> vypocet percentild — mnoho vzoreck(

» median je také percentilem, totiz xp 5
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charakteristiky polohy

kvartily, percentily

» dolni (horni) kvartil Q; (Q3) [lower (upper) quartile]
vydéluje ¢tvrtinu nejmensich (nejvétsich) hodnot

» kvartil — specidlni pripad percentilu

» percentil [percentile] x, vydéluje 100p % nejmensich hodnot
od ostatnich

> vypocet percentild — mnoho vzoreck(
» median je také percentilem, totiz xp 5

> podobné Q1 = x1/4 = x0,25, Q3 = X3/4 = X0,75
[quantile(x,probs=c(1/4,3/4))]
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charakteristiky polohy 28(82)

vypoclet percentildl (jako v R), jen pro ilustraci
jedna z moznych definic — Gumbel(1939)

» najde se celé Cislo k splnujici

k—l< <
n—1_p n—1
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charakteristiky polohy 28(82)

vypoclet percentildl (jako v R), jen pro ilustraci
jedna z moznych definic — Gumbel(1939)

» najde se celé Cislo k splnujici
u < p <
n—1"7 n—1

» tedy k = [1+ (n—1) - p] (|x]] znamena celou &ast z x)
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charakteristiky polohy 28(82)

vypoclet percentildl (jako v R), jen pro ilustraci
jedna z moznych definic — Gumbel(1939)

» najde se celé Cislo k splnujici

k—l< <
n—1_p n—1

» tedy k = [1+ (n—1) - p] (|x]] znamena celou &ast z x)
> provede se linedrni interpolace mezi x(x) a X(k11)
({x} znamena zlomkovou &ast x, o kolik presahuje celé ¢islo)

g={1+(n-1)-pt=Q1+(n-1)-p)—k
Xp=(1=q) Xk + G X(11)
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charakteristiky polohy

28(82)

vypoclet percentildl (jako v R), jen pro ilustraci
jedna z moznych definic — Gumbel(1939)

» najde se celé Cislo k splnujici
u < p <
n—17 n—1
» tedy k = [1+ (n—1) - p] (|x]] znamena celou &ast z x)
> provede se linedrni interpolace mezi x(x) a X(k11)
({x} znamena zlomkovou &ast x, o kolik presahuje celé ¢islo)

g={1+(n—1)-p} =1+ (n—1)-p)—k
Xp=(1=q) Xk + G X(11)
» napf. pro n =99, p = 0,25 bude
k=|14+(99—-1)-0,25| = [25,5] =25
Q1 = x0,25 = 0,5 - x(25) + 0,5 - x(26)
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charakteristiky polohy 29(82)

priklad: vék 99 matek — varia¢ni rada

variaéni fada, medidn x =25
kvartily Q; =(23+23)/2=23, Q3 =(28+28)/2=28

18 19 20 20 20 21 21 21 21 21
21 21 21 21 21 21 21 22 22 22
22 22 22 23 23 23 23 23 23 23
23 23 24 24 24 24 24 24 24 24
24 24 25 25 25 25 25 25 25 25
25 25 25 25 26 26 26 26 26 26
26 26 26 26 27 27 27 27 27 27
28 28 28 28 28 28 28 28 28 29
29 29 29 30 30 30 31 31 32 32
32 33 33 33 34 35 35 37 38
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charakteristiky polohy 30(82)

krabicovy diagram
» krabicovy diagram [box-plot] zobrazuje kvartily, median,

minimum, maximum, pfipadné odlehld pozorovani: od blizsiho
kvartilu dal nez 3/2-(Q3 — Q1) [boxplot(x)]
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charakteristiky polohy

30(82)

krabicovy diagram

» krabicovy diagram [box-plot] zobrazuje kvartily, median,
minimum, maximum, pfipadné odlehld pozorovani: od blizsiho

kvartilu dal nez 3/2-(Q3 — Q1) [boxplot(x)]
» priklad: vék matek (Q; = 23, x = 25, Q3 = 28, dvé odlehla
pozorovani)
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charakteristiky polohy

priklad: tolary (x = 14, @Q; = 12, Q3 = 19,5)
10 10 10 10 10 10 10 11 11 11
11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
11 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 12 13 13 13
13 13 13 13 13 13 13 14 14 14
14 14 14 15 15 15 16 16 16 16
16 16 16 16 16 17 17 17 18 19
19 19 19 19 20 20 20 21 21 21
21 22 22 22 24 24 24 26 27 27
28 32 35 36 36 40 43 45 47

31(82)
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charakteristiky polohy 32(82)

pramér

» pramér [mean] (kdyby bylo v8ech n hodnot stejnych)
[mean(x)]

i=1
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charakteristiky polohy 32(82)

pramér

» pramér [mean] (kdyby bylo v8ech n hodnot stejnych)
[mean(x)]

K K K s

- 1 * * 1 § : * § : nj Z_I=1 nJXj

X:E(nlxl'i‘...‘i‘nkxk)zz an- = FXJ :ki
j=1 j=1 Zj:l nhj
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charakteristiky polohy

32(82)
pramér

» pramér [mean] (kdyby bylo v8ech n hodnot stejnych)
[mean(x)]

k k ko«
_ 1 N N 1 N nj Zj:l njX;
X:;(nlxl-l-...—l—nkxk):;E an-: E FXJ :ki
j=1 j=1 Zj:l nj
> obecngji s vahami wy, ..., w, hodnot X7, ..., x;
P
Zj:l Wi X;

k
Zj:l Wi

vahy musi byt nezaporné (w; > 0)
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charakteristiky polohy

33(82)

priklad: vazeny priimér znamek

predmét znamka kredity soucin

A 1 6 6
B 1 6 6
C 2 4 8
D 3 4 12
celkem 7 20 32

» primér (nevézeny): x =7/4 = 1,75
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charakteristiky polohy

33(82)

priklad: vazeny priimér znamek

predmét znamka kredity soucin

A 1 6 6
B 1 6 6
C 2 4 8
D 3 4 12
celkem 7 20 32

» primér (nevézeny): x =7/4 = 1,75

> vazeny pramér (vahami kredity): x = 32/20 = 1,6
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charakteristiky polohy

pramér pro nula-jednickovou velic¢inu

» u nula-jedni¢kového méfitka: primér = relativni Cetnost
jednicek
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charakteristiky polohy

pramér pro nula-jednickovou velic¢inu

» u nula-jedni¢kového méfitka: primér = relativni Cetnost
jednicek

» pocet jednicek/pocet vSech hodnot (nul i jednicek)
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charakteristiky polohy

pramér pro nula-jednickovou velic¢inu

» u nula-jedni¢kového méfitka: primér = relativni Cetnost
jednicek

» pocet jednicek/pocet vSech hodnot (nul i jednicek)

» procento jedni¢ek mezi vSemi hodnotami (nulami a
jedni¢kami)
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charakteristiky polohy

pramér pro nula-jednickovou velic¢inu

» u nula-jedni¢kového méfitka: primér = relativni Cetnost
jednicek

» pocet jednicek/pocet vSech hodnot (nul i jednicek)

» procento jedni¢ek mezi vSemi hodnotami (nulami a
jedni¢kami)

» procento jedincl s danou vlastnosti
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charakteristiky polohy

pramér pro nula-jednickovou velic¢inu

» u nula-jedni¢kového méfitka: primér = relativni Cetnost
jednicek

» pocet jednicek/pocet vSech hodnot (nul i jednicek)

» procento jedni¢ek mezi vSemi hodnotami (nulami a
jedni¢kami)

» procento jedincl s danou vlastnosti

» pozor, nejde o pravdépodobnost, nanejvys jde o jeji odhad!
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charakteristiky polohy

modus

» modus x [mode] nejéastéjs$i hodnota (lze podcitat také pro
nomindlni & ordinalni méfitko)
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charakteristiky polohy

modus

» modus x [mode] nejéastéjs$i hodnota (lze podcitat také pro
nomindlni & ordinalni méfitko)

» modus nemusi byt uréen jednoznacné, napf. vék matek:

x7 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

nj 1 1 3 12 6 9 10 12 10 6

x; 28 20 30 31 32 33 34 35 37 38

nj 9 4 3 2 3 3 1 2 1 1
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priklad — vék matek

> jiz zndme x =25, Q1 =23, Q3 =28
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priklad — vék matek

> jiz zndme x =25, Q1 =23, Q3 =28

» modus neni uréen jednoznacné: x = 21, X = 25
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charakteristiky polohy 36(82)

priklad — vék matek

> jiz zndme X = 25, Q1 = 23, Q3 = 28
» modus neni uréen jednoznacné: x = 21, X = 25
> pramér

2544

1
x=— (2 21423 )= =257
X=gg(26+35+... +21+23) = =0 5,
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charakteristiky polohy 36(82)

priklad — vék matek

> jiz zndme X = 25, Q1 = 23, Q3 = 28
» modus neni uréen jednoznacné: x = 21, X = 25
> pramér

2544

1
— (264354 ... +21+23) = —— =257
99( +354...4+21+23) 99 ;

X

» vazeny pramér zalozeny na tfidéni
5.19427-22+4+32-254+19-284+8-31+6-34+4+2-37
54+274+32+19+8+6+2

X =
2547

== =57
99 ’
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charakteristiky polohy

priklad — tolary
> pramér

1 1687
x=—(264+20+...+12+10) = — = 17.04
X 99( +20+...4+12+10) 99 )
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charakteristiky polohy

priklad — tolary
> pramér

1 1687
x=—(264+20+...+12+10) = — = 17.04
X 99( +20+...4+12+10) 99 )

» vazeny primér zalozeny na Cetnostech jednotlivych hodnot

7-10+14-11+16-124---+1-47 1687
7T+144+16+---+1 - 99

X =

= 17,04
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charakteristiky polohy

priklad — tolary
> pramér

1 1687
x=—(264+20+...+12+10) = — = 17.04
X 99( +20+...4+12+10) 99 )

» vazeny primér zalozeny na Cetnostech jednotlivych hodnot

7-10+14-11+16-124---+1-47 1687
7T+144+16+---+1 - 99

X =

= 17,04

> vazeny primér zalozeny na tfidnich etnostech (obr. 24)

7-10+14-1416-12+28-145+---+8-40,5
N 7+144+16+28+12+14+8

= 17,42

X!

1725
99
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charakteristiky polohy

priklad — tolary
> pramér

1 1687
x=—(264+20+...+12+10) = — = 17.04
X 99( +20+...4+12+10) 99 )

» vazeny primér zalozeny na Cetnostech jednotlivych hodnot

7-10+14-11+16-124---+1-47 1687
7T+144+16+---+1 - 99

> vazeny primér zalozeny na tfidnich etnostech (obr. 24)
7-10+14-1+16-12+28-145+---+8-40,5
B 7+14+16+28+12+14+8

= 17,42

X =

= 17,04

X!

1725
BEE

» modus: X = 12
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charakteristiky polohy 38(82)

useknuty primér
také mira polohy

» alfa-useknuty pramér [trimmed mean]: nejprve se oddéli
(usekne) 100 % nejmensich a 100« % nejvétsich hodnot, ze
zbytku se spocita pramér
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charakteristiky polohy 38(82)

useknuty primér
také mira polohy

» alfa-useknuty pramér [trimmed mean]: nejprve se oddéli
(usekne) 100 % nejmensich a 100« % nejvétsich hodnot, ze
zbytku se spocita pramér

> je robustni (necitlivy) vici odlehlym hodnotam
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charakteristiky polohy 38(82)

useknuty primér
také mira polohy

» alfa-useknuty pramér [trimmed mean]: nejprve se oddéli
(usekne) 100 % nejmensich a 100« % nejvétsich hodnot, ze
zbytku se spocita pramér

> je robustni (necitlivy) vici odlehlym hodnotam

» voli se zpravidla « = 0,1 (0,15)
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charakteristiky polohy 38(82)

useknuty primér
také mira polohy

» alfa-useknuty pramér [trimmed mean]: nejprve se oddéli
(usekne) 100 % nejmensich a 100« % nejvétsich hodnot, ze
zbytku se spocita pramér

> je robustni (necitlivy) vici odlehlym hodnotam

» voli se zpravidla « = 0,1 (0,15)

» priklad: vék matek [mean(vek.m,trim=0.1)]

1

99 — 18 (xo) + Xan) + - - + Xg0) + X(00)) = 25,3
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charakteristiky polohy 39(82)

priklad (vék matek):useknuty primér

(primér pocitan pouze z &ernych &isel)

vylou¢i se [0,1-99] = |9,9] =9 (|x] znamena celou &ast z x)

nejmensich a 9 nejvétSich hodnot
18 19 20 20 20 21 21 21 21 21
21 21 21 21 21 21 21 22 22 22
22 22 22 23 23 23 23 23 23 23
23 23 24 24 24 24 24 24 24 24
24 24 25 25 25 25 25 25 25 25
25 25 25 25 26 26 26 26 26 26
26 26 26 26 27 27 27 27 27 27
28 28 28 28 28 28 28 28 28 29
29 29 29 30 30 30 31 31 32 32
32 33 33 33 34 35 35 37 38
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charakteristiky polohy

vlastnosti charakteristik polohy

» zménime-li vSechny hodnoty x; tak, Ze prfidame ke kazdé
stejnou konstantu a, zméni se o tutéz konstantu také
charakteristika polohy (posunuti)
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charakteristiky polohy

vlastnosti charakteristik polohy

» zménime-li vSechny hodnoty x; tak, Ze prfidame ke kazdé
stejnou konstantu a, zméni se o tutéz konstantu také
charakteristika polohy (posunuti)

» zménime-li vSechny hodnoty x; tak, Ze je vynasobime kladnou
konstantou b, toutéz konstantou musime vyndsobit plvodni
charakteristiku polohy, abychom dostali charakteristiku polohy
pro upravena data (zména méfitka)
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charakteristiky polohy

vlastnosti charakteristik polohy

» zménime-li vSechny hodnoty x; tak, Ze prfidame ke kazdé
stejnou konstantu a, zméni se o tutéz konstantu také
charakteristika polohy (posunuti)

» zménime-li vSechny hodnoty x; tak, Ze je vynasobime kladnou
konstantou b, toutéz konstantou musime vyndsobit plvodni
charakteristiku polohy, abychom dostali charakteristiku polohy
pro upravena data (zména méfitka)

» obecné pro miru polohy m(x)

m(a+ x) = a+ m(x),
m(b-x) =b-m(x), b>0
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charakteristiky polohy

vlastnosti charakteristik polohy

» zménime-li vSechny hodnoty x; tak, Ze prfidame ke kazdé
stejnou konstantu a, zméni se o tutéz konstantu také
charakteristika polohy (posunuti)

» zménime-li vSechny hodnoty x; tak, Ze je vynasobime kladnou
konstantou b, toutéz konstantou musime vyndsobit plvodni
charakteristiku polohy, abychom dostali charakteristiku polohy
pro upravena data (zména méfitka)

» obecné pro miru polohy m(x)

m(a+ x) = a+ m(x),
m(b-x) =b-m(x), b>0

» v obou pripadech mira polohy reaguje
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