1(173) char. polohy v geogr./demogr. 63(173)

charakteristiky polohy v geografii/demografii

Statistika
(MD360P03Z, MD360P03U) » Casto zname jen priméry v dilcich souborech a Cetnosti:
ak. rok 2007/2008 primeéry se pouziji jako x;", Cetnosti standardné
» priklad: vék novych profesoril a docentit UK 2002:
41 profesorti, pramérny vék 51,1 (n; = 41, x{ = 51,1)
Karel Zvara 77 docentd, pramérny vék 47,8 (ny = 77, x; = 47,8)
carel mvara@mff.cumi.cx celkovy primér (vazeny pramér):
' cunic [weighted.mean(c(51.1,47.8),c(41,77))]

http://www.karlin.mff.cuni.cz/~zvara

41-51,1+77-47,8

16. Fijna 2007 = 48,9
! 41+ 77 ’
FIEH ST nikoliv [mean(c(51.1,47.8))]
s N
RIS T AR, 51,1+ 47,8
& 3 é — = 49,4
R
2 x;y
00 a a D360P0 D360P0 a ok 200 008 3. prednaska  15. Fijna 2007 Statistika (MD360P03Z, MD360P03U)ak. rok 2007/2008
char. polohy v geogr./demogr. 64(173), Giniho index 65(173)
charakteristiky polohy v geografii/demografii (2) miry nerovnomeérnosti
» Giniho index charakterizuje nerovhomérnost rozdéleni
bohatstvi (pfijmd, ...) jedinym Cislem | G = A/(2x)
» geograficky stred oy, . . . — —_—
g gb q y » primérny rozdil v bohatstvi vztaZzeny k dvojndsobku priiméru
» bo
» priise¢ik primérné zemépisné itky a priimérné zemé&pisné » maji-li vSichni stejné (X(l) =...=Xn > 0), jenutné A=0a
délky; priméry vazené velikosti sledovaného jevu tedy G =0
» geograficky median — obdoba medianu, » ma-li jeden vSechno, ostatni nic
» Cara, kterd rozdéluje geografické objekty do dvou disjunktnich (0= X1) = = X(n—1) < X(n) = a), pak je
skupin
» hodnocend vlastnost urci vahy objektd . a 2(n—1)a
vz L7 7 o 7 - X = — A =
» usporadani hodnoceni znakl ddno zvolenou geografickou n n2
vlastnosti (napf. zemépisnou délkou) 2(n—1)a n n—1
n 2a n

» Lorenzova kfivka je jemné&jSim ndastrojem
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Giniho index 66(173), Giniho index 67(173)

priklad: tolary (rozdéleni prijmu) priklad: tolary (rozdéleni prijmu)
jaké procento nejchudsich ziska desetinu celkového bohatstvi? jaké procento nejchudsich ziska polovinu celkového bohatstvi?
Cetnosti 99 osob (celkovy mési¢ni pfijem je 1687) Cetnosti (celkovy mésiéni prijem je 1687)
x; |10 (11 12|13 14 15 16|17 18 19 20 x; |10 (11 12|13 14 15 16|17 18 19 20
nj| 7141610 6 3 9|3 1 5 3 nj| 7 (141610 6 3 93 1 5 3
xj |21 22 24 26 27 28|32 35 36 40 43 45 47 x; |21 22 24 26 27 28|32 35 36 40 43 45 47
nj| 4 3 3 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 nj| 4 3 3 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1
s¢itejme pFijmy nejchudsich, dokud nenas¢itdme 10 % z 1687 s¢itejme pfijmy nejchudsich, dokud nenas&itame 50 % z 1687
(7-10+8-11)/1687 = 158/1687 = 0,0937 = 9,37 % (7-10+...4+9-16+17)/1687 = 836/1687 = 0,4956 = 49,56 %
(7-10+9-11)/1687 = 169/1687 = 0,1002 = 10,02 % (7-10+...4+9-16+2-17)/1687 = 853/1687 = 0,5056 = 50,56 %
u jaké &asti z 99 osob jsme scitali prijmy? u jaké ¢asti z 99 osob jsme scitali prijmy?
(7+8)/99 =15/99 = 0,152 =152 % (7T+...4+4941)/99 =66/99 = 0,6667 = 66,67 %
(7+9)/99 =16/99 = 0,162 = 16,2 % (7T+...4942)/99 =67/99 = 0,6768 = 67,68 %
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Giniho index 68(173), Lorenzova kfivka 69(173)
priklad: tolary (rozdéleni pfijmu) Lorenzova kfivka (Tolary)

jaké procento ziskaji ¢tyfi (tj. asi 4 %) nejbohatsi resp. nejchudsi?
Cetnosti (celkovy mésiéni pfijem je 1687) Lorenzova kfivka pro tolary (Gini=0.228)

e ]
xp 10111213 14 15 16|17 18 19 20 -
nj| 7141610 6 3 9|3 1 5 3 © |
xj |21 22 24 26 27 28|32 35 36 40 43 45 47 °
npb/4 3 3 1 2 1|1 1 2 1 1 1 1 ©

seCteme prijmy onéch Ctyf nejbohatsich °
(47 + 45 + 43 + 40) /1687 = 175/1687 = 0,1037 = 10,37 % S -
CtyFi nejbohatsi tedy dostanou pres 10 % bohatstvi, N
kdezto Ctyfi nejchudsi dostanou
(4-10)/1687 = 40/1687 = 0,0237 = 2,37 % 3

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
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Lorenzova kfivka 70(173), Lorenzova kivka 71(173)

Lorenzova krivka umély priklad
> variacni fada: 0 < X(l) é X(2) é e S X(”) [sort(x)] Lorenzova kfivka pro 1:5 (Gini=0.267)
» kumulativni souéty pro j =0,1,...,n [cumsum(sort(x))] i
(kolik patfi celkem j nejchudsim) Xiy...,x5:1,2,3,4,5 o
j JoJ/n xp Xi Xi/Xa .
Xo=0  Xj=xu+x2+ - +X5 =D X0 0 0,0 0 0,000 °]
i=1 1 0,2 1 1 0,067 < |
> Gseckami spojit body [j/n; Xj/Xp], 0<,j<n g 82 :2J) 2 812188
» zajimd nas plocha nad touto lomenou carou a pod Uhlopri¢kou 4 0,8 4 10 0,667 °
jednotkového Ctverce 5 10 5 15 1.000 o |
» plocha méFi nerovnomérnost rozdéleni néjakého zdroje 0‘0 0‘2 0“4 0‘6 0‘8 1‘0

» kdyby dostal kazdy stejné, bude velikost plochy nulova

» Giniho koeficient koncentrace je dvojndsobkem této plochy
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Lorenzova kfivka 72(173), Lorenzova kfivka 73(173)

priklad - pokracovani

Lorenzova krivka pocet hejtmani v krajich CR
vypoéet Giniho koeficientu (n = 5)

> v kazdém kraji je stejné hejtman(, proto postupné soucty
rovnomérné rostou, totéz plati pro X;/X,

52, A — 114+ [1—2[+[1—3[+|1—4+]|1—5] » lomena Cara Lorenzovy kfivky prejde v tseCku a plocha zmizi
F2—1+2—2/+ 23+ 24 + |25 > prﬁvmérné. difer?n.ce je nquvlé (v8echny rozdily |x; — x;j| u
31+ 32|+ 33|+ 34|+ [3—5] poctu hejtmani jsou nulové)

+ |4 B 1‘ + |4 B 2| + ‘4 B 3| + |4 B 4| + |4 B 5| 2 . Lorenzova kfivka pro hejtmanu (Gini=0)
F 51+ [5—2/+[5—3]+[5— 4+ |55 =
=10+7+6+7+10 o
A=40/25=1,6 <
x=3
16 1,6 °
G:2-3:6:07267 ERE | | | | |
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Lorenzova kfivka 74(173), Lorenzova kivka 75(173)

priklad: kraje CR ke konci roku 2006 Lorenzova kfivka (obyvatelé — kraje)
kraj obyvatel rozloha[km?] hustota na km? Lorenzova kfivka pro obyvatel (Gini=0.227)
i Yi ni Xi 3
Hlavni mésto Praha 1188126 496,1 2395,0
Stredocesky kraj 1175254 11014,7 106,7 o |
Jihocesky kraj 630006 10056,9 62,6 ©
Plzensky kraj 554537 7561,1 73,3
Karlovarsky kraj 304 602 3314,6 91,9 S
Ustecky kraj 823265 5334,5 154,3
Liberecky kraj 430774 3163,0 136,2 < |
Kralovéhradecky kraj 549643 4758,4 115,5 ©
Pardubicky kraj 507751 4518,6 112,4
Vyso&ina 511645 6795,6 75,3 S -
Jihomoravsky kraj 1132563 7196,3 157,4
Olomoucky kraj 639 894 5266,8 1215 o |
Zlinsky kraj 589 839 3963,5 148,8 = . . . . !
Moravskoslezsky kraj 1249290 5427,0 230,2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
celkem 10287189 78867,0 130,4
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Lorenzova kfivka s vazenim Lorenzova kfivka s vazenim 77(173)
Lorenzova krivka pro tolary jesté jinak pripad s vahami - priklad
» spousta hodnot prom&nné tolary se opakuje, mohli jsme » nerovnomérnost rozmisténi obyvatel v republice, ale Gdaje jen
pouzit Cetnosti podle krajl
> hodnota x(;) se vyskytuje njkrat > potrebovali bychom pro kazdy jednotlivy km? znat pocet
» 0 10*7=70 tolari se rozdélilo 7 ,nejchudsich* osob obyvatel zde Zijicich
» o0 11*14=154 tolar( se rozdélilo 14 druhych , nejchudsich* > zname jen pocty obyvatel y; v krajich a rozlohu kraji n;
> v s 1z v ; s v s v .
. >
+ poslednich 47 tolaris pipadio jedinému nejbohatéimu predpokldddme rovnomérné rozmisténi uvnit¥ kraje, tedy

x; = y;/n; obyvatel na kazdy km? v i-tém kraji

Lorenzova kfivka pro xj * nj(nj) (Gini=0.228, Lorenzova kiivka pro tolary (Gini=0.228

1.0

» kazdou takovou hustotu x; musime zapocitat n;krat

0.8
0.8

» celkova plocha n = ny + ...+ nia(= Nia)

0.6
0.6

> primérny pocet obyvatel na km?

uinixi _ oimilyi/ni) ¥

)_(: =

i Ni n

0.4
0.4

02
0.2

0.0
0.0

3. pfednaska  15. fijna 2007 Statistika (MD360P03Z, MD360P03U)ak. rok 2007/2008 3. pfednaska  15. fijna 2007 Statistika (MD360P03Z, MD360P03U)ak. rok 2007/2008



Lorenzova krivka: obyvatelé kraji, vztazeno k rozloze

Lorenzova kfivka pro obyvatel(rozloha) (Gini=0.29)

0.8
|

0.6

0.4

0.2

e
-
<
o
T T T T T T

Lorenzova krivka: obyvatelé okres(i, vztazeno k rozloze

Lorenzova kfivka pro obyvatel(rozloha) (Gini=0.334)

Q
-

0.6

0.4

0.2
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Lorenzova kfivka s vaZzenim

pozndmky

» hrubsi hodnoceni (kraje, nikoliv okresy) znamena mensi
hodnotu Giniho indexu!

» nezélezi na zvolenych jednotkach

» na vodorovné ose jde o umisténi v fadé od nejchudsich k
nejbohatsim

y oy k
oznacme kumulativni soucty N; = Zj:1 n;
na svislé ose jde o podil na bohatstvi

Y I . v i
oznac¢me kumulativni soucty od nejchudsich Y; = ijlyj

pro zajimavost: N, = n, rozd€luje se bohatstvi Y

vV v.v. v Y

ve vsech pripadech je poradi sc¢itanct dano poradim ,hustot”
xj = £ (napf. obyvatel/rozloha)

3. pfednaska  15. ¥ijna 2007 Statistika (MD360P03Z, MD360P03U)ak. rok 2007/2008

vypocet v pripadé vah

k
Yi= 21:1 Yj
» stiedni diference primérnych poctii obyvatel na km? (hustot)

» kumulativni souéty N; = Zjlle n;,

kK k kK k
1 1 Yi Y
A=— nin; |x; — xj| = nin; |2 — 2L
P 2 2 s 2 2y
LA 5 ko1
:?ZZ\njyi—niyj!:?Z(Niyiﬂ—/\/iﬂyi)
i=1 j=1 i=1

G:g:ki(&ml_mlﬁ>
2y =\ Nk Yk N Y

» Lorenzova kfivka spojuje body [,I\\,I—;, %’(}
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Lorenzova kfivka s vazenim 82(173), Lorenzova kfivka s vazenim 83(173)

priklad Pavlik, Kiihnl: str. 114 (okresy stfedoleského kraje) priklad Pavlik, Kiihnl: str. 114

Okres  plocha [km?] obyvatel hustota na km? _ o
. Lorenzova krivka pro obyvatel(rozloha) (Gini=0.566)

1 nj Yi Xi o |
BN 1443 88288 61,2 -
RA 930 56489 60,7 o |
PB 1629 106266 65,2 °
KH 937 81890 87,4 o |
MB 1067 109766 102,9 °
NB 881 94377 107,1 < |
BE 662 79764 120,5 °
KO 819 99408 121,4 o~
PZ 634 77940 122,9 °
ME 713 96104 134,8 o |
PH 597 94328 158,0 ° = T T T T T
KL 692 154445 223,2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
AB 496 1175522 2370,0
celkem 11500 2314587 201,3
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