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chovani vybéerovéeho prédmeéeru

necht Xy, Xo,... Xy, jsou nezavislé nahodné veliCiny s libovolnym
rozdélenim se stredni hodnotou p a rozptylem ol - nahodny vybér
Z onoho rozdé&leni

pro prmeér z téchto veliCin plati
_ 1
n .—
1=1
pramér X ma tedy rozptyl n-krat mensi, nez jednotliva pozorovani
stredni chyba préméru = smeérodatna odchylka pr@meéru

— o)

SE(X) = -



vybéerovy primeéer z normalniho rozdéleni

e necht X, Xy,..., Xy jsou nezavislé nahodné veliCiny s rozdélenim
N(W;?) — nahodny vybér z N(N,JQ)

e pro prdmeér z nich plati
1 2 9
X =03 XN ()
- . , _ i
e Opét je strfedni chyba X rovna NG

e proto je

7 —

Y

(0,1)

e chovani Z lze popsat pomoci distribucni funkce ®(z)



priklad: vék matek

e velka populace rodica (11 tisic)

PO pPpulace




priklad: vék matek

e Nahodné vybrano 100 matek




priklad: vék matek

e nNnahodné vybrano 100 krat po n = 10 matkach, primeéry:

N =10




priklad: vék matek

e Nnahodné vybrano 100 krat po n = 100 matkach, primeéry:

Mm—=1 00




priklad: vék matek

e velka populace rodica (11 tisic)

e nahodné vybrano 100 matek (vlastné pr@méry vybért rozsahu n =
1), nakreslen histogram

e 100 krat nahodné vybrano vzdy n = 10 matek, spoclitan prdmeér,
nakreslen histogram prdmeérd

e 100 krat nahodné vybrano vzdy n = 100 matek, spocitan prémeér,
nakreslen histogram prdmérd

e podle teorie by kazdy dalsi rozptyl ze 100 prdmeérd méel byt 10 krat
mensi

e skuteCnost: 23,5; 2,20; 0,21
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centralni limitni véta

e Necht Xy, Xo,..., X}, jsou nezavislé nahodné veliCiny se stejnym
rozdélenim, se stfedni hodnotou p a rozptylem o2 > 0. Potom

. _ o o . o 2 .. o
pro velké n ma pridmér z nich rozdéleni N(pﬁ%), jejich soucet
rozdé&leni N(npu,no?).

e prakticky: pro dost velkd n ma prdmér normalni rozdéleni

e priklad: pr@mérny vék matek z velkych vybért uz (témér) normalni
rozdéeleni
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interval spolehlivosti (1)

e protoZe je X ~ N(u,02>, plati

P(|1X — u|) < 1,96 = 0,95

vn
\ o) % o) _
tedy P(X—1,96-%§MSX+1,96-%>—0,95

e dostali jsme 95% interval spolehlivosti pro u

O_*

— — o
X —1,96— X X+ 1,96—
VN X VN
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interval spolehlivosti (2)

95% interval spolehlivosti prekryje s pravdépodobnosti 95 % ne-
znamé u (odhadovany parametr)

kdybychom postup provadéli opakované, pak asi v 95 % pripad(
prekryjeme skuteCnou hodnotu u, ve zbylych asi 5 % ztstane sku-
teCné p mimo interval spolehlivosti

pro velké n lze neznamé o nahradit odhadem s;

pro obecné «a:

(%~ Fsla <usx

NG z(oz/2)> —1-a

+O'
NG
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interval spolehlivosti (3)

e pro malé n (asi do 50) a pro X; s normalnim rozdélenim Iépe pouzit
kritické hodnoty Studentova t¢-rozdéleni (pozor na jinak znacené
kritické hodnoty Studentova t-rozdéleni)

p (X - @) <us X+ %tn_m)) 1

e interval spolehlivosti |ze pocitat i pro jiné parametry

e je to interval, ktery s pozadovanou pravdépodobnosti prekryje od-
hadovany parametr — intervalovy odhad
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priklad: vék matek

e 95% interval spolehlivosti pro popula¢ni prdmér véku vsech matek
na zakladé vybéru 99 matek

41 41
257 — 1,98 ——:257+ 1,98 - —— | = (24,9; 26,5
( V99 \/99> ( )

e 999% interval spolehlivosti pro populacni pr&imér véku vsech matek
na zakladé vybéru 99 matek (bude uzsi nebo Sirsi?)

V99 V99

<d . <d -

e VEtsi jistota & vétsi Sirka

4,1 4,1
<25,7—2,63- 95,7+ 2,63 - — >:(24,6;26,8)
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centralni limitni véta pro cetnosti

e Necht X, Xo,..., X, jsou nezavislé nahodné veliCiny se stejnym
rozdéelenim, se stredni hodnotou up a rozptylem o2 > 0. Potom

2 L o
pro velké n ma pr@mér z nich rozdéleni N(u,%), jejich soucet
rozdéleni N(n,u,naz).

e absolutni Cetnost Y
— Y — soucet veliCin s alternativnim rozdélenim
— Y ~ bi(n,m), proto pfiblizn€ Y ~ N(nm,nm(l — 7))

e relativni Cetnost f=Y/n
— f — pr@mér veliCin s alternativnim rozdélenim

— f~N(m,n(l —m)/n)
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interval spolehlivosti pro podil (1)

e populace: podil = prvk@ s danou vlastnosti
e m — pravdépodobnost, ze vliastnost ma nahodné vybrany prvek
e vybér: relativni Cetnost ve vybéru

e relativni Cetnost je prdmeér nula-jedniCkové veliCiny — pro velké n
ma priblizné normalni rozdéleni
e nula-jedniCkova veliCina ma rozptyl =(1 — )

e relativni Cetnost (=pr@imér) ma rozptyl @
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interval spolehlivosti pro podil (2)

stfedni chyba relativni Cetnosti = smérodatna odchylka relativni

cetnosti = odmocnina z rozptylu je tedy M

pravdépodobnost # nezname, odhadneme ji pomoci relativni Cet-
nosti f

odtud je 95% interval spolehlivosti pro =

<f_1796.\/f(1n— f>;f+1796,\/f<1; f>>

existuje presnéjsi (pracné&jsi) postup
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priklad: hody s hraci kostkou

e odhadujeme pravdépodobnost Sestky

o kostka A: n=100,n4 = 17, f4 = 0,17
0,17 - 0,83 0,17 - 0,83
0,17—1,96-\/ Ik ;o,17+1,96-\/ L 27 = (0,10;0,24)
100 100

o kostka B: n=100,ng = 41, fg = 0,41

0,41 - 0,59 0,41 - 0,59
<0,41—1,96-\/’ 100’ ;O,41+1,96~\/’ ! )(0,31;0,51)

100

e dllezity rozdil: u kostky A patfi 1/6 = 0,167 do intervalu spolehli-
vosti; u kostky B nikoliv
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proC testovani hypotez

e Nelze bezpeCné poznat, ze kostka B je faleSna nebo ze kostka A
neni falesna

e intervaly spolehlivosti urCily rozmezi, kde by skuteCna pravdépo-
dobnost Sestky méla byt, jejich spolehlivost je velka, ale omezena

e znamena néco, kdyz 1/6 nelezi v 95% intervalu spolehlivosti?

e Musime pripustit, ze jsme mohli mit sma@lu, ze se v naSich pokusech
nahodou realizovaly malo pravdépodobné moznosti, prestoze k
takové smdile dochazi jen zridka
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