Zaklady biostatistiky, 1. cviceni

Posledni aktualizace: 15. tinora 2013

Zacatek

1. Na disku J: zalozte slozku J:\biostat a zkopirujte do ni

soubor V:\zvara\biostat\cvicO1l.pdf (popis cviceni)

soubor V:\zvara\biostat\cvicO1.R (skripty)

soubor V:\zvara\cestina.pdf

slozku V:\zvara\biostat\data (data)

2. Otevtete soubory cestina.pdf a cvicO1l.pdf.

e Soubor cestina.pdf ukazuje, jak na bézné ceské klavesnici vygene-
rovat nékteré znaky, s nimiz pracuje R.

e Soubor cvicO1.pdf popisuje prvni cviceni, podle tohoto navodu bu-
deme pracovat.

3. Spustte program R z nabidky programu (verze SDI). Otevie se okno,
kterému budeme fikat konzole. Nahore je nabidka, kterou muzeme vyuzivat
pii praci. Do konzole muzeme za vyvolavaci znak > psat jednotlivé prikazy
ve formé textu. Pokud bychom piikaz neukonéili a odradkovali pomoci
predcasné, program reaguje tak, ze misto nerovnitka > uvede +.
Pouzijeme-li tlacitko , program bude napsané ignorovat a ohlasi se
pomoci > nebo +. Konzole si pamatuje nase piikazy. Znovu je miuzeme
postupné zobrazit pomoci kurzorové Sipky smétujici nahoru.

4. Nastavte v R pracovni adresai pomoci jednoho z nasledujicich zpusobu
e Napiste a odeslete pomoci piikaz setwd("J:\biostat")

e V horni nabidce zvolte postupné |File||Change dir| a pomoci mysi
najdéte slozku J:\biostat

5. Zkontrolujte nastaveni pracovniho adresife pomoci getwd (). Odpovéd by
méla znit J:\biostat

6. Spustte Commander piikazem library (Rcmdr). Otevie se nové okno, které
ma tii casti.



7.

Pracovni skript cvic01.R umistime do horniho okna (Script Window) tak,
ze v horni nabidce Commanderu zvolime postupné

File ‘Open script file . .. ‘

Prace ve skriptovém okné

Zmak # uvozuje komentar. Program takto chape cely zbytek radku. Do-
porucuje se vkladat vlastni komentare.

Abychom o komentafe (a nejen o né) neprisli, doporucuje se skriptovy

soubor ¢as od ¢asu uklddat pomoci | Ctrl1+S].

Pokud piseme na jeden radek vice piikazu, je treba oddélit je stfednikem.

v e~

Kdyz chceme, aby program provedl piikaz, sta¢i umistit kurzor kamkoliv
do prislusného rddku a pouzit kombinaci nebo mysi klepnout na

[Submit |

Nekolik radku s ptikazy muzeme nechat provést najednou tak, ze je oznacime
jako blok (mysf pfi stisknutém levém tlacitku) a pouzijeme bud

nebo .

Népovédu k libovolnému prikazu ziskame pomoci help(prikaz) nebo po-
moci 7prikaz.

Commander je pomucka, kterd pomuze volbou z horni nabidky pfipravit
vétsinu piikazu, které budeme pottebovat. Program takto pripravené piikazy
hned také provede.

Jednotlivé piikazy se po spusténi zkopiruji do vystupniho okna (Outupt
Window), v némz se objevi také odpovéd programu.

V dolnim okénku (Messages) se objevuji hldseni: ¢ervené chybova hlasent,
zelené varovani, modre bézné informace.

Jiz provedené piikazy muzeme provadét opakované, muzeme je podle potieby
nejprve upravovat.

Pti vkladani desetinnych ¢isel musime pouzivat jako oddélovac tecku.



Jednoduché operace

1. Kalkulacka
5

3+2

3-2

3*2

3/2

572

573

57(1/2)

sqrt (5)

pi

sin(pi/2)
exp(2)
log(2)
1og(100,base=10)
exp(log(2))
factorial(5)
choose(5,2)

2. Prace s proménnymi
x <- b
x =25
X
y =3
x+y
x=y
z <- xty
z = x+y
print (z<-x+y)
print (z=x+y)
(z=x+y)

FF R FFFHFFH®

scitani

odéitani

nasobeni

déleni

druhd mocnina

tfeti mocnina

druhé& odmocnina

druha odmocnina

konstanta m = 3,14

sinus

exponenciela (e na néco)
prirozeny logaritmus (log, In)
dekadicky logaritmus (log,, 1g)
vysla dvojka?

5! (faktoriél)

kombinacni ¢islo (g)

e FFHFFHF IR TR

ulozi hodnotu 5 do proménné x
ulozi hodnotu 5 do x, ale nesmi byt uvniti volani jiné funkce
zobrazi se x

soucet ulozi do z, ale nezobrazi jej

ulozi soucet do z a zobrazi jej
chyba, predpoklada, ze z je argument funkce print ()
ulozi do z soucet a zobrazi jej

3. Co je v pracovnim prostoru?

1sO) #
rm(list=1s()) #
1s0) #

seznam objektu v pracovnim prostoru
odstranéni (skoro) vsech objektu z pracovniho prostoru
opravdu nic nezustalo?



Prace s daty

1.
2.

Data je vhodné ptipravit a zkontrolovat ve vhodném tabulkovém procesoru.

Pro prenos dat do R je vhodny univerzalni textovy format oznacovany
zpravidla priponou csv. Pti nac¢itani takovych dat do R je tieba ptrihlédnout
zejména k tomu, jaky oddélovac je pouzit pro desetinna ¢isla. V ceském
prostiedi to byva carka, v anglickém tecka.

. Datovy soubor deti23.csv pripraveny v ¢eském prostiedi nacteme do

Commanderu pomoci horni nabidky postupnou volbou
Data ’Import data‘ ’from test file, clipboard, or ﬁle‘

a dale

Enter name for data set Deti23

Field Separator Other Specify: ; (stfednik)
Decimal-Point Character Comma [,

Pomoci mysi zvolime ve slozce data soubor deti23.csv.

Zkontrolujte, ze se v informacnim okénku objevila zprava o poctu vlozenych
radku a sloupcu a ze nad skriptovym okénkem se puvodni oznaceni

|<No active data set>|tlagitka zmeénilo na .

. Alternativni moznost:

Deti23 <- read.csv2("./data/Deti23.csv", header=TRUE)
Poklepat na tlacitko a mysi vybrat zvoleny soubor.

. Datovy soubor si prohlédneme klepnutim na tlacitko | View data set | nebo

pomoci piikazu print (Deti23).

K jednotlivym proménnym se dostaneme pomoci operatoru $, napf.
Deti23$vaha nebo Deti23$delka
Chybou skon¢i prikazy vaha nebo delka.

. Proménné uvniti datového souboru (databdze, data.frame) zptistupnime

pomoci piikazu attach (), ktery datovy soubor zkopiruje na misto, kde do
néj R vidi:

attach(Deti23)

vyska

Deti233$vyska

Seznam mist (datovych souboru, knihoven (package), pracovnich prostoru,
kde R postupné hledd vyznam identifikdtoru (slov), zverejni funkce



10.

11.

12.

13.

14.

15.

search() (proved’te)
Pozor: Pokud nyni datovy soubor néjak upravime, na zminéné kopii se
zména neprojevi.

. Kopii datového souboru muzeme odstranit pomoci

detach(Deti23) (proved'te)

Ovérime, ze datovy soubor Deti23 se jiz na vyhleddvaci cesté nenachézi:
search().

Abychom mohli opét pracovat jen s ndzvy proménnych, musime po pripadné
upravé datového souboru znovu pouzit piikaz attach() (to pocka).

Jako novou proménnou vyrobime délku ditéte, ale vyjadienou v metrech.
Pomoci nabidky Commanderu toho dosahneme postupnou volbou
Data ’Manage variables in active data set ‘ ’ Compute new variable . .. ‘

New variable name delka.m

Expression to compute delka/100

Téhoz vysledku muzeme dosdhnout prikazem

Deti23 <- transform(Deti23, delka.m = delka / 100)

O tspésném vytvoreni nové proménné najdeme informaci v informacnim
okénku Messages:, o tomtéz se muzeme presvédcit, kdyz klepneme na
tlacitko ’ View data set: ‘ nebo kdyz si nechame data vypsat pomoci piikazu
Deti23$delka.m

Jako novou proménnou vyrobte index obezity BMI, ktery je dan jako pomér
vahy v kilogramech a ¢tverce vysky v metrech, tedy

bmi = vaha/delka.m”2.

Ovérte, zda se vam to podarilo.

Podobné vytvorte proménnou dobaPlnolet, kterd udava kolik roku byla
matka v dobé porodu plnoleta. Nezapomente ovérit, zda se to podarilo.

Pro dalsi praci si znovu zptistupnime proménné souboru Deti23 pitkazem
attach(Deti23)

Jen patou hodnotu proménné bmi vytiskneme pomoci bmi [5], souvislou
fadu od 3. do 6. hodnoty ptikazem bmi[3:6]. Nesouvislou fadu 3., 5. a
8. hodnoty dostaneme pomoci ptikazu bmi[c(3,5,8)]. Seznam pozadova-
nych hodnot musi byt jedinym argumentem v hranatych zavorkach, proto
piislusné poradové indexy musime spojit do balicku pomoci funkce c ().



16.

17.

18.

19.

Datovy soubor jako je Deti23 si muzeme predstavit jako tabulku hodnot,
v niz rozlisujeme tadky a sloupce.

Jednotlivé hodnoty muzeme volat jako Deti23[2,3] (druhd hodnota tieti
proménné vekMatky) nebo stejnou hodnotu jako Deti23[3, "vekMatky"].

Nékolik hodnot délek v centimetrech i v metrech muzeme (tieba pro kon-
trolu) vypsat pomoci Deti23[c(1:3,9),c("delka.m","delka")]

Vs8echny hodnoty véku otcti a matek dostaneme pomoci
Deti23[,c("vekOtce","vekMatky")],

podobné vsechny tdaje o 15. ditéti pomoci
Deti23[15,].

Numerické popisné statistiky

1.

2.

3.

Oveérte v tlacitku 7 zda méate aktivni datovy soubor Deti23

Popisné statistiky pro vék matek ziskame volbou
[ Statistics || Summaries || Numerical summaries |

Variables (pick one or more) vekMatky
Ptimy vypocet téhoz:
summary (vekMatky) # miry polohy
length (vekMatky # pocet hodnot n
mean (vekMatky # prumeér
median(vekMatky # median
sort (vekMatky # variacni fada
var (vekMatky # rozptyl
sd (vekMatky) # smeér. odchylky
min (vekMatky) # minimum
max (vekMatky) # maximum
range (vekMatky) # minimum a maximum
IQR (vekMatky) # (mezi)kvartilové rozpéti

quantile(vekMatky,probs=c(0,25,50,75,100)/100)
# nékteré kvantily

Nyni porovname vahu chlapci a dévcéat ve 12. mésici véku postupnou
volbou | Statistics| [ Summaries | | Numerical summaries|

Variables (pick one or more) vekMatky

Sumarize by groups: Gender




4. Samostatné vysetiete hodnoty BMI.
Ukonceni prace

1. Upraveny datovy soubor ulozime v erkovém forméatu, abychom jej pristé
mohli snadno znovu zavést. V horni nabidce Commanderu zvolime po-
stupné
| Data| ‘ Active data set ‘ ‘ Save active data set ... ‘

a kurzorem piipravime ulozeni do adresaie data.

2. Ulozte skriptovy soubor (pii standardnim ukonéeni moznost jeho ulozeni
systém pripomene). Pii zavirdni Commander nabidne ulozeni skriptového
souboru pod oznac¢enim RCommander.R a vSechny vystupy pod ozna¢nim
RCommander.txt Jména téchto soubort doporucuji upravit, pouzit napfti-
klad oznaceni ptislusného cviceni.



