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z-trafo

Fisherova z-transformace

(pfiblizi chovéani vybérového korelaéniho koeficientu r normalnimu rozdélenf)

test shody dvou nezavisle odhadovanych korel. koeficientt
priklad Kojeni: vyska rodi¢t chlapct a divek

1 14 0,5687

» divky: 1 = 0,279, ny =50, z; = = | +5

2" T 05687 020
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z-trafo

Fisherova z-transformace

(pfiblizi chovéani vybérového korelaéniho koeficientu r normalnimu rozdélenf)

test shody dvou nezavisle odhadovanych korel. koeficientt
priklad Kojeni: vyska rodi¢t chlapct a divek

1 1+0,5687
divky: 0 = 0,27 = =—-In—"—-=0,2
» divky: n = 0,279, n; =50, z; > n 1- 05687 0,286
v B 1 140,150
» hoSi: n = 0,150, n, =49, z, = > In 10150 0,151
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z-trafo

Fisherova z-transformace

(pfiblizi chovéani vybérového korelaéniho koeficientu r normalnimu rozdélenf)

test shody dvou nezavisle odhadovanych korel. koeficientt
priklad Kojeni: vyska rodi¢t chlapct a divek

1. 14 0,5687

divky: n = 0,27 = =_—Inh———— =02

» divky: n = 0,279, n; =50, z; > n1—0,5687 0,286

. B 1, 140,150

» hoSi: n = 0,150, n, =49, z, = > In 10150 0,151
» test Hp : p1 = p2 (odhady r1, r; jsou nezavislé!)

286 — 0,151

oo 028670151 460

\/ 1 N 1
50—-3 49-—3

srovnej s kritickou hodnotou z(0,05/2) = 1,960, p = 51,6 %
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z-trafo

interval spolehlivosti pro p

opét potfebujeme normilini rozdéleni (X, Y)

» ve dvou krocich:
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z-trafo

interval spolehlivosti pro p

opét potfebujeme normilini rozdéleni (X, Y)

» ve dvou krocich:

> interval spolehlivosti pro ( =  In i
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z-trafo

interval spolehlivosti pro p

opét potfebujeme normilini rozdéleni (X, Y)

» ve dvou krocich:

> interval spolehlivosti pro ¢ = 3 In }jg

» pomoci inverzni transformace pak int. spol. pro p
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z-trafo

interval spolehlivosti pro p

opét potfebujeme normilini rozdéleni (X, Y)

» ve dvou krocich:

> interval spolehlivosti pro ¢ = 3 In }jg

» pomoci inverzni transformace pak int. spol. pro p

» interval spolehlivosti souéasti funkce cor.test()
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z-trafo

interval spolehlivosti pro p

opét potfebujeme normilini rozdéleni (X, Y)

» ve dvou krocich:

> interval spolehlivosti pro ¢ = 3 In }jg

» pomoci inverzni transformace pak int. spol. pro p

» interval spolehlivosti souéasti funkce cor.test()
» nas priklad:
skupina r (bodovy odhad ) 95% int. spol. pro p p
divky 0,279 (0,000;0,517) 5,01 %
hosi 0,150 (—0,137;0,414) 30,3 %
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z-trafo

interval spolehlivosti pro p

opét potfebujeme normilini rozdéleni (X, Y)

» ve dvou krocich:

> interval spolehlivosti pro ¢ = 3 In }jg

» pomoci inverzni transformace pak int. spol. pro p

» interval spolehlivosti souéasti funkce cor.test()
» nas priklad:
skupina r (bodovy odhad ) 95% int. spol. pro p p
divky 0,279 (0,000;0,517) 5,01 %
hoSi 0,150 (—0,137;0,414) 30,3 %
» u chlapcl nelze prokdzat na 5% hlading zdvislost
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z-trafo

interval spolehlivosti pro p

opét potfebujeme normilini rozdéleni (X, Y)

» ve dvou krocich:
> interval spolehlivosti pro ¢ = 3 In }jg
» pomoci inverzni transformace pak int. spol. pro p
» interval spolehlivosti souéasti funkce cor.test()
» nas priklad:
skupina r (bodovy odhad ) 95% int. spol. pro p p
divky 0,279 (0,000;0,517) 5,01 %
hoSi 0,150 (—0,137;0,414) 30,3 %
» u chlapcl nelze prokdzat na 5% hlading zdvislost
» u dévcat je zdvislost na 10% hladiné prikazna, na 5% hladiné

tésné nikoliv (interval spolehlivosti je jen priblizny!)
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regrese

regrese
(ptivod pojmu)

» tendence (ndvrat) k primérnosti
F. Galton (1886) vysetfoval dédi¢nost vysky postavy
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regrese

regrese
(ptivod pojmu)

» tendence (ndvrat) k primérnosti
F. Galton (1886) vysetfoval dédi¢nost vysky postavy

» uvazujme otce, jejichZ vyska je rovna primérné vysce generace
vSech otcli; primérna vyska synt otcl této vysky bude rovna
primérné vysce vSech synl
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regrese

regrese
(ptivod pojmu)

» tendence (ndvrat) k primérnosti
F. Galton (1886) vysetfoval dédi¢nost vysky postavy

» uvazujme otce, jejichZ vyska je rovna primérné vysce generace
vSech otcli; primérna vyska synt otcl této vysky bude rovna
primérné vysce vSech synl

» uvazujme otce o 10 cm vysSi, nez je primérnd vyska generace
otcid: primérna vyska synil téchto otcli bude jen asi 0 5 cm
vySsi, nez primérna vyska generace synli
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regrese

regrese
(ptivod pojmu)

» tendence (ndvrat) k primérnosti
F. Galton (1886) vysetfoval dédi¢nost vysky postavy

» uvazujme otce, jejichZ vyska je rovna primérné vysce generace
vSech otcli; primérna vyska synt otcl této vysky bude rovna
primérné vysce vSech synl

» uvazujme otce o 10 cm vysSi, nez je primérnd vyska generace
otcid: primérna vyska synil téchto otcli bude jen asi 0 5 cm
vySsi, nez primérna vyska generace synli

» uvazujme otce o 10 cm nizsi, neZ je primérna vyska generace
otcid: primérna vyska synil téchto otcli bude jen o asi 5 cm
nizsi, nez primérna vyska generace synil
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regrese

regrese
(ptivod pojmu)

» tendence (ndvrat) k primérnosti
F. Galton (1886) vysetfoval dédi¢nost vysky postavy

» uvazujme otce, jejichZ vyska je rovna primérné vysce generace
vSech otcli; primérna vyska synt otcl této vysky bude rovna
primérné vysce vSech synl

» uvazujme otce o 10 cm vysSi, nez je primérnd vyska generace
otcid: primérna vyska synil téchto otcli bude jen asi 0 5 cm
vySsi, nez primérna vyska generace synli

» uvazujme otce o 10 cm nizsi, neZ je primérna vyska generace
otcid: primérna vyska synil téchto otcli bude jen o asi 5 cm
nizsi, nez primérna vyska generace synil

» pramérné vysky synl nereprodukuji celou odchylku vysky otce
od praméru, je tu navrat k priméru (regrese)
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regrese

regresni primka
» predpokladana zavislost stfedni hodnoty Y na nendhodné x:

EY = 0o+ bix
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regrese

regresni primka
» predpokladana zavislost stfedni hodnoty Y na nendhodné x:

EY = Gy + [1x

» k danym xg,...,x, zjistime Y1,..., Y,
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regrese

regresni primka
» predpokladana zavislost stfedni hodnoty Y na nendhodné x:

EY = Gy + [1x

» k danym xg,...,x, zjistime Y1,..., Y,
» predpoklady:
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regrese

regresni primka

» predpokladana zavislost stfedni hodnoty Y na nendhodné x:

EY = Gy + (ix
» k danym xg,...,x, zjistime Y1,..., Y,
» predpoklady:
» nezavisla pozorovani Yi,...,Y,
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regrese

regresni primka
» predpokladana zavislost stfedni hodnoty Y na nendhodné x:

EY = Gy + [1x

» k danym xg,...,x, zjistime Y1,..., Y,
» predpoklady:

» nezavisla pozorovani Yi,...,Y,

» stejny rozptyl o2
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regrese
regresni primka
» predpokladana zavislost stfedni hodnoty Y na nendhodné x:
EY = Gy + (ix

» k danym xg,...,x, zjistime Y1,..., Y,
» predpoklady:
» nezavisla pozorovani Yi,...,Y,
» stejny rozptyl o
» normalni rozdéleni (potfebné aZ pro testy, normalitu nelze
ovéfovat testovanim pfimo Yi,..., Yy,!)
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regrese
regresni primka
» predpokladana zavislost stfedni hodnoty Y na nendhodné x:
EY = Gy + (ix

» k danym xg,...,x, zjistime Y1,..., Y,
» predpoklady:
» nezavisla pozorovani Yi,...,Y,
» stejny rozptyl o
» normalni rozdéleni (potfebné aZ pro testy, normalitu nelze
ovéfovat testovanim pfimo Yi,..., Yy,!)
» neznamé populaéni parametry 3y, 51 odhadujeme metodou

nejmensich ¢tvercu:
n

minimalizovat pfes (g, 81 vyraz Z(Y, — By — 51x,-)2
i=1
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regrese

regresni primka

» predpokladana zavislost stfedni hodnoty Y na nendhodné x:

EY = Gy + (ix
» k danym xg,...,x, zjistime Y1,..., Y,
» predpoklady:
» nezavisla pozorovani Yi,...,Y,

» stejny rozptyl o
» normalni rozdéleni (potfebné aZ pro testy, normalitu nelze
ovéfovat testovanim pfimo Yi,..., Yy,!)

» neznamé populaéni parametry 3y, 51 odhadujeme metodou

nejmensich ¢tvercu:
n

minimalizovat pfes (g, 81 vyraz Z(Y, — By — 51x,-)2
i=1

v

odhady oznacime bg, by
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metoda nejm. &tverci

metoda nejmensich Ctvercl

odhadovana zdvislost: y = o+ 1 -x (populace)
odhad zavislosti: y = by + by - x  (vybér)
i-td vyrovnana hodnota Y = by + b1x; (vybér)
i-té reziduum  U;=Y;—Y; (vybér)
celkovd plocha &tvercti:  Se=>"7_; U2 (vybér)
o
N
y =bg+bx
LQ - N
- [Xi;Yi]
o |
by
0 | T
° L] b [x:Y]
o 0
e T T |
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metoda nejm. &tverci

» b; — odhad smérnice (31
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metoda nejm. &tverci

» b; — odhad smérnice (31

» b; — odhad zmény stredni hodnoty zavisle proménné Y
pri jednotkové zméné nezavisle proménné x
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metoda nejm. &tverci

» b; — odhad smérnice (31

» b; — odhad zmény stredni hodnoty zavisle proménné Y
pri jednotkové zméné nezavisle proménné x

> i-té reziduum Uj = Y; — Y; = Y; — (by + b1x;)
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metoda nejm. &tverci

v

b; — odhad smérnice (31

v

b; — odhad zmény stfedni hodnoty zavisle proménné Y
pri jednotkové zméné nezavisle proménné x

i-té reziduum U; = Y; — \7, =Y;— (by + b1x)
Yi=Yi+ U

v

v
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metoda nejm. &tverci

v

b; — odhad smérnice (31

v

b; — odhad zmény stfedni hodnoty zavisle proménné Y
pri jednotkové zméné nezavisle proménné x

i-té reziduum U; = Y; — \7, =Y;— (by + b1x)
Yi=Yi+ U

(vysvétlovano)=(vysvétleno zavislosti)+(nevysvétleno)

v

v

v

10. pfednaska 28. dubna 2008 Zaklady biostatistiky  (MD710P09) ak. rok 2008/2009



metoda nejm. &tverci

» b; — odhad smérnice (31

» b; — odhad zmény stredni hodnoty zavisle proménné Y
pri jednotkové zméné nezavisle proménné x

> i-té reziduum U; = Y; — Y; = Y; — (by + b1x;)

> Yi=Yit+ U

> (vysvétlovano)=(vysvétleno zavislosti)+(nevysvétleno)

» rezidudlni soucet Etvercu (nevysvétlena variabilita):
n n n

Se=> (Yi— V2= (Yi—bo—bix;)> = > U?

i=1 i=1 i=1
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metoda nejm. &tverci

» b; — odhad smérnice (31

» b; — odhad zmény stredni hodnoty zavisle proménné Y
pri jednotkové zméné nezavisle proménné x
> i-té reziduum Uj = Y; — Y; = Y; — (by + b1x;)
> Yi=Yit+ U
> (vysvétlovano)=(vysvétleno zavislosti)+(nevysvétleno)
» rezidudlni soucet Etvercu (nevysvétlena variabilita):
n n n
VAY: 2 2
Se=) (Yi=V¥)?=) (Yi—bo—bixi)’ =) U;
i=1 i=1 i=1
» rezidualni rozptyl
E—
n—2
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metoda nejm. &tverci

alternativni formulace

» uvazovanou zavislost lze psat ve tvaru

Yi = (o + Bix) + Bi(x; — X) + E;
= BE; +51(X,' —)_() + E,'
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metoda nejm. &tverci

alternativni formulace
» uvazovanou zavislost lze psat ve tvaru
Yi = (Bo + 51x) + f1(xi —X) + E;
= BE; +51(X,' —)_() + E,'

> [ vyjadfuje stfedni Groven vysvétlované proménné Y pfi
primérné hodnoté nezdvisle proménné x
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metoda nejm. &tverci

alternativni formulace

» uvazovanou zavislost lze psat ve tvaru

Yi = (o + Bix) + Bi(x; — X) + E;
= BE; +51(X,' —)_() + E,'

> [ vyjadfuje stfedni Groven vysvétlované proménné Y pfi
primérné hodnoté nezdvisle proménné x

» 31 vyjadruje citlivost, s jakou reaguje stfedni hodnota
vysvétlované proménné Y na jednotkovou odchylku nezavisle
proménné x od jejiho priméru x
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metoda nejm. &tverci

alternativni formulace

» uvazovanou zavislost lze psat ve tvaru

Yi = (o + Bix) + Bi(x; — X) + E;
= BE; +51(X,' —)_() + E,'

> [ vyjadfuje stfedni Groven vysvétlované proménné Y pfi
primérné hodnoté nezdvisle proménné x

» 31 vyjadruje citlivost, s jakou reaguje stfedni hodnota
vysvétlované proménné Y na jednotkovou odchylku nezavisle
proménné x od jejiho priméru x

» E; vyjadruje ndhodnou slozku i-tého pozorovani,
E: ~ N(0,0?)
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metoda nejm. &tverci

alternativni formulace

» uvazovanou zavislost lze psat ve tvaru

Yi = (o + Bix) + Bi(x; — X) + E;
= BE; +51(X,' —)_() + E,'

> [ vyjadfuje stfedni Groven vysvétlované proménné Y pfi
primérné hodnoté nezdvisle proménné x

» 31 vyjadruje citlivost, s jakou reaguje stfedni hodnota
vysvétlované proménné Y na jednotkovou odchylku nezavisle
proménné x od jejiho priméru x

» E; vyjadruje ndhodnou slozku i-tého pozorovani,
E: ~ N(0,0?)

» odhadem zdvislosti je (b je stejné jako pfi klasickém
vyjadreni)

Yi =Y+ bi(x— %)
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metoda nejm. &tverci

prokazovani zavislosti

» modelujeme zdvislost EY na x pomoci EY = [y + f1x
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metoda nejm. &tverci

prokazovani zavislosti

» modelujeme zdvislost EY na x pomoci EY = [y + f1x

» nezdvislost y = By + B1x na x znamena ; =0
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metoda nejm. &tverci

prokazovani zavislosti

» modelujeme zdvislost EY na x pomoci EY = [y + f1x
» nezdvislost y = By + B1x na x znamena ; =0

» hypotézu Hg : 31 = 0 testujeme pomoci statistiky

by
T—_1
SE.(b)
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metoda nejm. &tverci

prokazovani zavislosti

» modelujeme zdvislost EY na x pomoci EY = [y + f1x
» nezdvislost y = By + B1x na x znamena ; =0

» hypotézu Hg : 31 = 0 testujeme pomoci statistiky

by
T—_1
SE.(b)

» hypotézu zamitdme, je-li |T| > t,_2(c)
tj. je-li prislusnad p-hodnota < «
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metoda nejm. &tverci

prokazovani zavislosti

» modelujeme zdvislost EY na x pomoci EY = [y + f1x
» nezavislost y = By + P1x na x znamend (1 =0
» hypotézu Hg : 31 = 0 testujeme pomoci statistiky
b
T = 71
S.E.(b)
» hypotézu zamitame, je-li |T| > t,—2(«)
tj. je-li prislusnad p-hodnota < «
» pokud Hg zamitneme, fikdme, na hladiné « je zavislost
prikazna
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koef. determinace 10(19)

koeficient determinace

» podil variability Y vysvétlené uvazovanou zavislosti
(jakou ¢ast variability Y se podafilo zavislosti na x vysvétlit)
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koef. determinace 10(19)

koeficient determinace

» podil variability Y vysvétlené uvazovanou zavislosti
(jakou ¢ast variability Y se podafilo zavislosti na x vysvétlit)

2 variabilita vysvétlend S(Y; —
variabilita vysvétlovand > (Y]

Y

Y

_ variabilita nevysvétlend 1 >
variabilita vysvétlovana >
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koef. determinace 10(19)

koeficient determinace

» podil variability Y vysvétlené uvazovanou zavislosti
(jakou ¢ast variability Y se podafilo zavislosti na x vysvétlit)

2 variabilita vysvétlend S(Y; —
variabilita vysvétlovand > (Y

Y

Y

_ variabilita nevysvétlend 1 >
variabilita vysvétlovana >

> R? je bezrozmérné &islo, &asto vyjadieno v procentech
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koef. determinace 10(19)

koeficient determinace

» podil variability Y vysvétlené uvazovanou zavislosti
(jakou ¢ast variability Y se podafilo zavislosti na x vysvétlit)

2 variabilita vysvétlend S(Y; —
variabilita vysvétlovand > (Y

Y

Y

_ variabilita nevysvétlend 1 >
variabilita vysvétlovana >

> R? je bezrozmérné &islo, &asto vyjadieno v procentech

» R? ukazuje, zda ma smysl predpovidat pomoci regrese
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koef. determinace

11(19)

priklad zavislost procenta tuku na vysce

data: Policie

regresor b; | S.E.(bj) t p
abs. ¢len | 53,870 | 24,657 | —2,185 | 0,0338
height 0,379 0,138 | 2,742 | 0,0086

» predpovéd: Y; = —53,870 + 0,379x;
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koef. determinace

11(19)

priklad zavislost procenta tuku na vysce

data: Policie

regresor b; | S.E.(bj) t p
abs. ¢len | 53,870 | 24,657 | —2,185 | 0,0338
height 0,379 0,138 | 2,742 | 0,0086

» predpovéd: Y; = —53,870 + 0,379x;
» fat=— 53,870 + 0,379 - height
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koef. determinace

priklad zavislost procenta tuku na vysce

data: Policie

regresor b; | S.E.(bj) t p
abs. ¢len | 53,870 | 24,657 | —2,185 | 0,0338
height 0,379 0,138 | 2,742 | 0,0086

» predpovéd: Y; = —53,870 + 0,379x;
» fat=— 53,870 + 0,379 - height

» zavislost procenta tuku na vySce je na 5% hladiné prikazna
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koef. determinace 11(19)

priklad zavislost procenta tuku na vysce

data: Policie

regresor b; | S.E.(bj) t p
abs. ¢len | 53,870 | 24,657 | —2,185 | 0,0338
height 0,379 0,138 | 2,742 | 0,0086

» predpovéd: Y; = —53,870 + 0,379x;
» fat=— 53,870 + 0,379 - height
» zavislost procenta tuku na vySce je na 5% hladiné prikazna

» na kazdy centimetr vysky v priméru pribude 0,379
procentniho bodu tuku
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koef. determinace 11(19)

priklad zavislost procenta tuku na vysce

data: Policie

regresor b; | S.E.(bj) t p
abs. ¢len | 53,870 | 24,657 | —2,185 | 0,0338
height 0,379 0,138 | 2,742 | 0,0086

» predpovéd: Y; = —53,870 + 0,379x;

» fat=— 53,870 + 0,379 - height

» zavislost procenta tuku na vySce je na 5% hladiné prikazna

» na kazdy centimetr vysky v priméru pribude 0,379
procentniho bodu tuku

v

[summary(Im(fat~height))]
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koef. determinace 12(19)

tabulka analyzy rozptylu

varia- | soucet | st. pram. F p
bilita | ctverch | vol. | Ctverec
regrese | 362,54 1| 362,54 | 7,519 | 0,0086
rezid. | 2314,41 | 48 48,22
celk. | 2676,95 | 49 | (54,63)

> 52 = 48,22
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koef. determinace 12(19)

tabulka analyzy rozptylu

varia- | soucet | st. pram. F p
bilita | ctverch | vol. | Ctverec
regrese | 362,54 1| 362,54 | 7,519 | 0,0086
rezid. | 2314,41 | 48 48,22
celk. | 2676,95 | 49 | (54,63)

> 52 = 48,22

»
,_ 36254 231441

= = — = ]_
2676,95 267695 ~ 013°
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koef. determinace 12(19)

tabulka analyzy rozptylu

varia- | soucet | st. pram. F p
bilita | ctverch | vol. | Ctverec
regrese | 362,54 1| 362,54 | 7,519 | 0,0086
rezid. | 2314,41 | 48 48,22
celk. | 2676,95 | 49 | (54,63)

> 52 = 48,22

»
,_ 36254 231441

T 267695 2676,95
» zdvislosti na vysce jsme vysvétlili jen 13,5 % variability
procenta tuku

= 0,135
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koef. determinace 12(19)

tabulka analyzy rozptylu

varia- | soucet | st. pram. F p
bilita | ctverch | vol. | Ctverec
regrese | 362,54 1| 362,54 | 7,519 | 0,0086
rezid. | 2314,41 | 48 48,22
celk. | 2676,95 | 49 | (54,63)

> 52 = 48,22

>
362.54 2314.41
R2 — ’5 — 1 !

T 2676,95  2676,95
» zdvislosti na vysce jsme vysvétlili jen 13,5 % variability
procenta tuku
» [anova(Im(fat~height))]

= 0,135
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mnohondsobnd linearni regrese 13(19)

mnohonasobnd linedrni regrese

» zavislost na dvou (nebo vice) nezavisle proménnych
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mnohondsobnd linearni regrese 13(19)

mnohonasobnd linedrni regrese

» zavislost na dvou (nebo vice) nezavisle proménnych

» pozorovani (xi,vi, Y1), ..., (Xn, Va, Yn)
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mnohondsobnd linearni regrese 13(19)

mnohonasobnd linedrni regrese

» zavislost na dvou (nebo vice) nezavisle proménnych
» pozorovani (xi,vi, Y1), ..., (Xn, Va, Yn)

> predstava (model)

Y; = Bo + B1x;i + Bavi +E;
EY;
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mnohonasobnd linedrni regrese

» zavislost na dvou (nebo vice) nezavisle proménnych
» pozorovani (xi,vi, Y1), ..., (Xn, Va, Yn)

> predstava (model)

Y; = Bo + B1x;i + Bavi +E;
EY;

» stfedni hodnota Y; (tj. systematickd, nendhodna slozka Y;)
vysvétlena pomoci x;, v; jako Gy + B1x; + Gov;
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mnohonasobnd linedrni regrese

» zavislost na dvou (nebo vice) nezavisle proménnych
» pozorovani (xi,vi, Y1), ..., (Xn, Va, Yn)

> predstava (model)

Y; = Bo + B1x;i + Bavi +E;
EY;

» stfedni hodnota Y; (tj. systematickd, nendhodna slozka Y;)
vysvétlena pomoci x;, v; jako Gy + B1x; + Gov;

> E1,...,E, (také Yi,...,Yy) jsou nezavislé nahodné veli¢iny
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mnohondsobnd linearni regrese 13(19)

mnohonasobnd linedrni regrese

» zavislost na dvou (nebo vice) nezavisle proménnych
» pozorovani (xi,vi, Y1), ..., (Xn, Va, Yn)

> predstava (model)

Y; = Bo + B1x;i + Bavi +E;
EY;

» stfedni hodnota Y; (tj. systematickd, nendhodna slozka Y;)
vysvétlena pomoci x;, v; jako Gy + B1x; + Gov;

> E1,...,E, (také Yi,...,Yy) jsou nezavislé nahodné veli¢iny

» E; ~ N(O,az) (normalni rozdéleni se stejnym rozptylem)
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mnohondsobnd linearni regrese 13(19)

mnohonasobnd linedrni regrese

» zavislost na dvou (nebo vice) nezavisle proménnych
» pozorovani (xi,vi, Y1), ..., (Xn, Va, Yn)
> predstava (model)

Y; = Bo + B1x;i + Bavi +E;
EY;

» stfedni hodnota Y; (tj. systematickd, nendhodna slozka Y;)
vysvétlena pomoci x;, v; jako Gy + B1x; + Gov;

> E1,...,E, (také Yi,...,Yy) jsou nezavislé nahodné veli¢iny

» E; ~ N(O,az) (normalni rozdéleni se stejnym rozptylem)

» bg, b1, bp — odhady parametri S, 81, 52
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mnohondsobnd linearni regrese 14(19)

Interpretace

» b; — odhad zmény stfedni hodnoty Y pfi jednotkové zméné x
a nezménéné hodnoté v
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mnohondsobnd linearni regrese 14(19)

Interpretace

» b; — odhad zmény stfedni hodnoty Y pfi jednotkové zméné x
a nezménéné hodnoté v

v

» by — odhad zmény stfedni hodnoty Y pfi jednotkové zméné v
a nezménéné hodnoté x
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mnohondsobnd linearni regrese 14(19)

Interpretace

» b; — odhad zmény stfedni hodnoty Y pfi jednotkové zméné x
a nezménéné hodnoté v

» by — odhad zmény stfedni hodnoty Y pfi jednotkové zméné v
a nezménéné hodnoté x

» U; - reziduum

Ui=Y;—Yi=Yi— (b + bixi + bpv;)
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mnohondsobnd linearni regrese 14(19)

Interpretace

» b; — odhad zmény stfedni hodnoty Y pfi jednotkové zméné x
a nezménéné hodnoté v

v

» by — odhad zmény stfedni hodnoty Y pfi jednotkové zméné v
a nezménéné hodnoté x

» U; — reziduum
U=Y— )A/,-: \/,—(b0+b1x;+b2v;)

» rozklad variability S+ = Sg + S,

n n n

S - VP =3 (V- V)2 + 3 (Y - Vi)

i=1 i=1 i=1
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mnohondsobnd linearni regrese 15(19)

» koeficient determinace R?
podil celkové variability, ktery se podafilo vysvétlit zavislosti Y
na x, v (jakou &ast variability Y se podafilo vysvétlit)
Sr S

R2=2F 1 =¢
St St
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mnohondsobnd linearni regrese 15(19)

» koeficient determinace R?
podil celkové variability, ktery se podafilo vysvétlit zavislosti Y
na x, v (jakou &ast variability Y se podafilo vysvétlit)

SR Se
RP="T"=1-2°
St St
» Hy: 51 =03=0 (chovéni Y nezdvisi ani na x ani na v)
Sr/2
F=—R<% _>F,
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mnohondsobnd linearni regrese 15(19)

» koeficient determinace R?
podil celkové variability, ktery se podafilo vysvétlit zavislosti Y
na x, v (jakou &ast variability Y se podafilo vysvétlit)

SR Se
RP="T"=1-2°
St St
» Hy: 51 =03=0 (chovéni Y nezdvisi ani na x ani na v)
Sr/2
F=—R<% _>F,

» p-hodnota tohoto testu byva uvadéna spolu s R?
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mnohondsobnd linearni regrese 16(19)

testy o prinosu jednotlivych regresor(

» model  y =y + Six+ fBav
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mnohondsobnd linearni regrese 16(19)

testy o prinosu jednotlivych regresor(

» model  y =y + Bix+ fav
> HO : ﬁg =0
k vysvétleni chovani Y stadi x, tj. y = Bo + B1x
b>

T, = SEB) zamitat pro |T| > t,_3(«)
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mnohondsobnd linearni regrese 16(19)

testy o prinosu jednotlivych regresor(

» model  y =y + Bix+ fav
> HO : ﬁg =0
k vysvétleni chovani Y stadi x, tj. y = Bo + B1x

b
T, = S.?zbz)’ zamitat pro |T| > t,—3(«)
> HO : ﬂl = 0
k vysvétleni chovani Y stadi v, tj. y = Gy + Bov
T- by zamitat pro |T1| > t,—3(«)
=_— _3(a
1 SE.(by) p 1| Z th-3
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mnohondsobnd linearni regrese 16(19)

testy o prinosu jednotlivych regresor(

» model y = Bo + Pix + [av
| 4 HO : ﬁg =0
k vysvétleni chovdni Y stadi x, tj. y = By + [1x
T b2 itat | To| > th—3()
= zamitat pro > thos(a
2 S.E.(by) p 2 n—3
4 HO . ﬂl =0
k vysvétleni chovani Y stadi v, tj. y = By + fov
T- by zamitat pro |T1| > t,—3(«)
= —, = _2l
1 SE.(by) p 1 n—3
» Hg : Bo = 0 zpravidla nema readlny smysl
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mnohonasobna linearni regrese

priklad: zavislost procenta tuku na vysce a vaze

data: Policie

regresor b; | S.E.(b)) t p
abs. ¢len | 11,327 | 16,682 | 0,679 | 0,5005
height | -0,262 0,110 | -2,376 | 10,0216
weight | 0,624 | 0,0690 | 9,050 | <0,0001

» [summary(Im(fat~height+weight))]
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mnohondsobnd linearni regrese 17(19)

priklad: zavislost procenta tuku na vysce a vaze

data: Policie

regresor b; | S.E.(b)) t p
abs. ¢len | 11,327 | 16,682 | 0,679 | 0,5005
height | -0,262 0,110 | -2,376 | 10,0216
weight | 0,624 | 0,0690 | 9,050 | <0,0001

» [summary(Im(fat~height+weight))]
> pri stejné vysce oCekdvame na kazdy kg hmotnosti o 0,6
proc. bodu vice tuku
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mnohondsobnd linearni regrese 17(19)

priklad: zavislost procenta tuku na vysce a vaze

data: Policie

regresor b; | S.E.(b)) t p
abs. ¢len | 11,327 | 16,682 | 0,679 | 0,5005
height | -0,262 0,110 | -2,376 | 10,0216
weight | 0,624 | 0,0690 | 9,050 | <0,0001

» [summary(Im(fat~height+weight))]

> pri stejné vysce oCekdvame na kazdy kg hmotnosti o 0,6
proc. bodu vice tuku

» u muzl, ktefi se lisi vySkou o 10 cm a maiji stejnou
hmotnost ocekdvame, ze ti vyssi maji v priméru o 2,6 proc.
bodu méné tuku
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mnohondsobnd linearni regrese 17(19)

priklad: zavislost procenta tuku na vysce a vaze

data: Policie

regresor b; | S.E.(b)) t p
abs. ¢len | 11,327 | 16,682 | 0,679 | 0,5005
height | -0,262 0,110 | -2,376 | 10,0216
weight | 0,624 | 0,0690 | 9,050 | <0,0001

v

[summary(Im(fat~height+weight))]

> pri stejné vysce oCekdvame na kazdy kg hmotnosti o 0,6
proc. bodu vice tuku

» u muzl, ktefi se lisi vySkou o 10 cm a maiji stejnou
hmotnost ocekdvame, ze ti vyssi maji v priméru o 2,6 proc.
bodu méné tuku

» na 5% hladiné nelze vyloudit vysku, prikazné pfispiva k

vysvétleni pomoci vahy
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mnohondsobnd linearni regrese 17(19)

priklad: zavislost procenta tuku na vysce a vaze

data: Policie

regresor b; | S.E.(b)) t p
abs. ¢len | 11,327 | 16,682 | 0,679 | 0,5005
height | -0,262 0,110 | -2,376 | 10,0216
weight | 0,624 | 0,0690 | 9,050 | <0,0001

v

[summary(Im(fat~height+weight))]

> pri stejné vysce oCekdvame na kazdy kg hmotnosti o 0,6
proc. bodu vice tuku

» u muzl, ktefi se lisi vySkou o 10 cm a maiji stejnou
hmotnost ocekdvame, ze ti vyssi maji v priméru o 2,6 proc.
bodu méné tuku

» na 5% hladiné nelze vyloudit vysku, prikazné pfispiva k
vysvétleni pomoci vahy

» na 1% hladiné nelze vylou¢it véhu, prikazné prispiva k

vysvétleni pomoci vysky
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tabulka analyzy rozptylu

mnohonasobna linearni regrese

variabilita | souc. ¢tv, | st. vol. | prim. Ctv. F p

regrese 1833,11 2 916,55 | 51,050 | <0,001
rezid. 843,85 47 17,95
celk. 2676,95 49 (54,63)

» R? =1833,11/2676,95 = 1 — 843,85/2676,95 = 0,685
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variabilita | souc. ¢tv, | st. vol. | prim. Ctv. F p

regrese 1833,11 2 916,55 | 51,050 | <0,001
rezid. 843,85 47 17,95
celk. 2676,95 49 (54,63)

» R? =1833,11/2676,95 = 1 — 843,85/2676,95 = 0,685
> zavislosti na vySce a vaze jsme vysvétlili 68,5 % variability
procenta tuku
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mnohonasobna linearni regrese

variabilita | souc. ¢tv, | st. vol. | prim. Ctv. F p

regrese 1833,11 2 916,55 | 51,050 | <0,001
rezid. 843,85 47 17,95
celk. 2676,95 49 (54,63)

» R? =1833,11/2676,95 = 1 — 843,85/2676,95 = 0,685

> zavislosti na vySce a vaze jsme vysvétlili 68,5 % variability
procenta tuku

> 52 =17,95
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mnohonasobna linearni regrese

tabulka analyzy rozptylu

variabilita | souc. ¢tv, | st. vol. | prim. Ctv. F p

regrese 1833,11 2 916,55 | 51,050 | <0,001
rezid. 843,85 47 17,95
celk. 2676,95 49 (54,63)

R? = 1833,11/2676,95 = 1 — 843,85/2676,95 = 0,685
> zavislosti na vySce a vaze jsme vysvétlili 68,5 % variability
procenta tuku
s> =17,95
» na kazdé rozumné hladiné zamitdme hypotézu, podle které
procento tuku nezavisi ani na vySce ani na vaze
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mnohondsobnd linearni regrese 19(19)

regresni diagnostika
zda byly splnény predpoklady

a) zvolili jsme spravné tvar zavislosti?
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mnohondsobnd linearni regrese 19(19)

regresni diagnostika
zda byly splnény predpoklady

a) zvolili jsme spravné tvar zavislosti?

b) je rozptyl viude stejny?
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mnohondsobnd linearni regrese 19(19)

regresni diagnostika
zda byly splnény predpoklady

a) zvolili jsme spravné tvar zavislosti?

b) je rozptyl viude stejny?

c) je pfiméfené splnén predpoklad o normalnim
rozdéleni?
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mnohonasobna linearni regrese

regresni diagnostika
zda byly splnény predpoklady

a) zvolili jsme spravné tvar zavislosti?

b) je rozptyl viude stejny?

c) je pfiméfené splnén predpoklad o normalnim
rozdéleni?

d) jsou opravdu pozorovani nezavisla?
problém casto tam, kde pulsobi Cas

Zaklady biostatistiky  (MD710P09) ak. rok 2008/2009
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mnohonasobna linearni regrese

regresni diagnostika
zda byly splnény predpoklady

a) zvolili jsme spravné tvar zavislosti?

b) je rozptyl viude stejny?

c) je pfiméfené splnén predpoklad o normalnim
rozdéleni?

d) jsou opravdu pozorovani nezavisla?
problém casto tam, kde pulsobi Cas

» Casto pomiize transformace (a), b), c), napf. logaritmovani
zavisle proménné
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mnohondsobnd linearni regrese 19(19)

regresni diagnostika
zda byly splnény predpoklady

a) zvolili jsme spravné tvar zavislosti?

b) je rozptyl viude stejny?

c) je pfiméfené splnén predpoklad o normalnim
rozdéleni?

d) jsou opravdu pozorovani nezavisla?
problém casto tam, kde pulsobi Cas

» Casto pomiize transformace (a), b), c), napf. logaritmovani
zavisle proménné
> [plot(Im(fat~height+weight))]
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