Doméci tlohy ze samoopravnych kodu
2025/26
Domdcich ukold bude zaddno celkem 8 za celkem 50 bodi a k ziskani zdpoctu z nich
bude treba ziskat aspon 35 bodi. Vsechna svd turzent zduvodnugte.

1. (odevzdejte do 27.10.)

(a) Popiste n&jaky bindrni kéd délky 8, ktery neni linedrni, nosnosti 3 a vzdalenosti 4.
Dokazte, ze kéd, ktery z kazdého (linedrniho i nelinearniho) kédu s takovymi parametry
dostanete odstranénim kterékoli soutadnice (tj. propichnutim 7;) je perfektni. (Néavod:
vyuzijte Priklad 3.7 z prednésky.)

5 bodii

(b) Vypiste vSechny linearni i nelineérni binérni 1-perfektni MDS kédy (neni jich zas
tak mnoho).
5 bodii
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Pripomenme znaceni H, , = (%‘ )i<rj<n € F™™ pro
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(3
)" na diagondle.

2. (odevzdejte do 24.11.)

(a) Jestlize 0 < k < n, ay,...,q, jsou po dvou rizné nenulové prvky télesa F a a =
(aq,...,qa,), dokazte, ze pro kéd C s kontrolni matici G = H,,_; ,A(v), kde v € (F*)",
existuje u € (F*)", pro které Hy ,A(u) tvori generujici matici kédu C.

(Ndvod: pro nalezeni hodnot diagondlni matice uvazte reseni homogenni soustavu s matict
H, 5, a podminku GHT =0.)
6 bodii

(b) Urcete kolik existuje riznych monickych neasociovanych ireducibilnich faktort po-

lynomu 2%? — x nad télesy [y, F3, F5 a F.
6 bodiu

3. (odevzdejte do 15.12.)

(a) Urcete generujici matici bindrniho Reedova-Mullerova kédu R(4,1), kde Boole-
ovské funkce ¢ — f(c) reprezentujme slovem f(co)... f(c15) pro Ctvetice cifer ¢; € Fj
predstavujici bindrni zapis ¢isla i. Najdéte Booletv polynom p, aby ®(p) = 100...001
(tj. hodnota 1 pravé jako prvni a posledni cifra slova, jinde 0).

6 bodi
1



(b) Uvazujme ternarni linedrni kéd 7 generovany matici

1000000 1 1 1 1 1
0100001 0 1 -1 -1 1
loot1oo001 1 0 1 -1 -1 .
E={oo0o01001 -1 1 0 1 -1 |€F"
0000101 -1 -1 1 0 1
0000011 1 -1 -1 1 0

kde F3 = {0,1,—1}. Dokazte, Ze je T samodualni kéd a dale za predpokladu, ze jde
o kéd vzdalenosti 6 (to nemusite dokazovat), dokazte, Ze je propichnuti 7 v libovolné
soutfadnici 2-perfektni 11,6, 5]3-kéd (zvany Golaytiv terndrni kéd).

7 bodu

4. (odevzdejte do zkousky nebo do 13.2.)
(a) Pro abstraktni konvolu¢ni kédovaé (K, 0, A) nad télesem F5 se stavovou a vystupni

funkei 0(s,u) = s (é (2)) + u(3 1), A(s,u) = s (Z }) + u(2 3) najdéte fyzickou
realizaci (K, G), urcete vnéjsi stupenl matice G a nakreslete realizaci kédovace obvodem.
8 bodu

(b) Pro fyzicky konvoluéni kédovaé (K, G) uréeny generujici matici
1
6= (157 1)
1+D+D? 14D
nad télesem Fy najdéte matice P, @, R, S urcujici abstraktni konvolu¢ni kédovac (K, §, \),
kde d(s,u) = sP 4+ u@ a A(s,u) = sR + uS. Najdéte néjakou zakladni polynomialni
generujici matici konvoluéniho kédu uréeného generujici matici G.

7 bodi



