ZkousSeny dostane dvé otézky z nésledujiciho seznamu (odkaz je na ¢islo z pied-

nasky ):

Otéazka 1:

(1)

Vyslovte a dokazte tvrzeni o odhadu ¢asové slozitosti rekurentniho algo-
ritmu. (1.2)

Zformulujte Eukleidiv algoritmus a binarni Eukleidiv algoritmus (Steintv)
na vypocet NSD v celych ¢islech a dokazte, ze funguji. (A4s, Ag, 3.1, 3.6)
Vyslovte a dokazte Cinskou vétu o zbytcich v OHI a zformulujte a vysvétlete
Lagrangetiv a Garneriiv algoritmus. (5.2, Aq1, A12).

Zformulujte algoritmus Rychlé Fourierovy transformace a dokazte jeho sprav-
nost. Jak lze hledat primitivnim n-té odmocniny z jedné? (A;s3, 6.2, ¢ast
6.3).

Zformulujte algoritmus na rychlé nasobeni polynomu a dokazte jeho sprav-
nost. Naznacte zplsoby nalezeni primitivnich n-tych odmocnin z jedné.
(A15, Cast Véty 64)

Zformulujte algoritmus na rychlé hledani prvnich n ¢lent inverzu mocninné
fady a na rychlé déleni polynomt a dokaZte jeho spravnost. (416, A17, 7.5).
Zavedte pojmy pseudodéleni a posloupnost polynomialnich zbytkt. Zfor-
muljte a vysvétlete genericky algoritmus na hledani NSD polynomu a ge-
nericky algoritmus hledani NSD nad celymi ¢isly pomoci posloupnosti po-
lynomidlnich zbytkt. (A9, Ao, 8.4).

Popiste soudélnost polynomt pomoci rezultantti a dokazte Sylvesterovo kri-
térium soudélnosti. (9.2)

Vyslovte a dokazte vétu o vypoctu rezultantu polynomu f a g pomoci jejich
kofeni. (9.5)

Zformulujte modularni algoritmus na vypocet NSD polynomii nad celymi
Cisly a dokazte jeho spravnost. (A2; nebo A, 10.8, 10.9)

Dokazte tvrzeni (a vysvétlete pojmy), Ze smolnych prvocéisel i hodnot je jen
kone¢né mnoho. (10.4, 10.5)

Vysvétlete pojmy Stasné a smolné hodnoty a nastifite postup, jak hledat
NSD v okruzich polynomt dvou neuréitych (kapitola 11)

Otézka 2:

(1)

Zformulujte algoritmy Skolskych operaci s celymi ¢isly (véetné prevodu mezi
bazemi a bindrniho mocnéni) a odhadnéte asymptoticky jejich éasovou slozi-
tost. (1417 Ag, A3, A4, A7)
Zformulujte Karacubuv algoritmus a nastinte algoritmus Toom-3 na naso-
beni celych ¢isel a odhadnéte asymptoticky jejich ¢asovou slozitost. (Ag, Ag
2.4, 2.5).
Zformulujte Eukleidiav algoritmus v celych ¢islech a odhadnéte asympto-
ticky jeho ¢asovou slozitost. (A4s, 3.5).
Zformulujte binarni Eukleidiiv algoritmus (Steintiv) na vypocet NSD v ce-
Iych ¢islech a odhadnéte asymptoticky jeho ¢asovou slozitost. (Ag, 3.6)
Zformulujte algoritmy Skolskych operaci s polynomy R[z] (s¢itani, ndsobeni,
déleni se zbytkem) a odhadnéte asymptoticky jejich ¢asovou slozitost v
zéavislosti na stupni polynomu. Jakou roli hraje pro ¢asovou slozitost velikost
oboru R? (1211, /127 AIO)
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(6) Zformulujte Eukleidav algoritmus pro hleddni NSD v oboru polynomt nad
télesem a odhadnéte asymptoticky jeho ¢asovou slozitost v zavislosti na
stupni polynomu a velikosti télesa. (;18 4.1)

(7) Zformulujte Lagrangeiv algoritmus na Cinskou vétu o zbytcich a odhadnéte
asymptoticky jeho ¢asovou slozitost nad celymi ¢isly a nad polynomy nad
telesem. (A;q, Gast 5.3)

(8) Zformulujte Garneriv algoritmus na Cinskou vétu o zbytcich a odhadnéte
asymptoticky jeho ¢asovou slozitost nad celymi ¢isly a nad polynomy nad
télesem. (Ajs, ¢ast 5.3)

(9) Zformulujte algoritmus Rychlé Fourierovy transformace a odhadnéte asympto-
ticky jeho ¢asovou slozitost (v zavislosti na stupni polynomu). (A;3, ¢ast
6.3).

(10) Zformulujte algoritmus na rychlé ndsobeni polynomt a odhadnéte asympto-
ticky jeho ¢asovou slozitost. (A5, Gast 6.4).

(11) Zformulujte algoritmus na rychlé hledani prvnich n ¢lend inverzu mocninné
fady a na rychlé déleni polynomut a odhadnéte asymptoticky jejich ¢asovou
sloZitost. (A1g, A17, 7.2, Cast 7.5).

(12) Bud (5,0, 3,8) moduldrni reprezentace polynomu f stupné < 3 nad télesem
Z17 pomoci DFT,. Zformulujte algoritmus Rychlé Fourierovy transformace
a s jeho pomoci najdéte polynom f. (A3).

(13) Zformulujte algoritmus rychlého déleni se zbytkem a s jeho pomoci spoéi-
tejte Zs[x] podil z* + 2% + 322 + x + 1 : 2% + 2. (Age).

(14) Spocitejte NSD celociselnych polynomu

2 -zt =322 -3z +2a 2t — 2% — 322 + 4z +4
efektivni i neefektivni verzi modularniho algoritmu. (Aa;, Agg).
Konkrétni hodnoty v prikladech na aplikaci algoritmi budou zménény.



