Otazky ke zkouskce z Ciselnych algoritmi

1. VzTAH RSA A FAKTORIZACE

1. Popiste faktorizacni algoritmus vyuzivajici ordkulum na uréeni soukromého klice RSA (Alg 1). Dokazte
korektnost a odhad pravdépodobnosti tspéchu (1.3, 1.4).

2. POLLARDOVA p-METODA

2. Popiste a vysvétlete (pomoci souvisejicich pojmi a jejich vlastnosti, neni tfeba dokazovat) Pollardiv-
Floyduv algoritmus (Alg 4).

3. B-MOCNA ¢fsLA

3. Zavedte pojem B-hladkého a B-mocného ¢isla a popiste jednodussi verzi faktoriza¢niho Pollardova (p-1)-
algoritmu (Alg 5A). Jakou mé ¢asovou slozitost?

4. Napiste 2.verzi Pollardova (p-1)-algoritmu (Alg 5B) a dokazte pravdépodobnost tispéchu pro faktorizaci
souéinu dvou prvocisel (3.6).

5. Napiste a struéné vysvétlete (odkazem na platné tvrzeni) faktoriza¢ni (p+1)-algoritmus (Alg 6).
6. Vysvétlete princip Lenstrova ECM-algoritmu (Alg 7 a 8).
7. Strucné vysvétlete princip Lenstrova ECM-algoritmu (Alg 8) a dokazte tvrzeni o jeho Gspéchu (3.10).

4. ODMOCNOVANI MODULO N

8. NapiSte a struc¢né vysvétlete (odkazem na platnd pozorovani) Tonelli-Shankstv algoritmus pro poéitani
druhé odmocniny modulo liché prvodéislo (Alg 10).

9. Napiste algoritmy pro hledani kofenti polynomi stupné dva a obecného polynomu modulo liché prvocéislo
(Alg 11, 12).

10. Popiste a struéné vysvétlete algoritmus odmoctiovani modulo p™ (Alg 13).

11. Popiste atok na RSA pomoci deterministického ordkula na hledani druhé odmocniny modulo soucin
dvou rtznych prvodéisel (Alg 14) a dokazte tvrzeni o jeho korektnosti a pravdépodobnosti netispéchu (4.5).

5. DIXONOVA FAKTORIZACE A CFRAC

12. Zavedte pojmy béze faktorizace, relace a hladké relace a napiSte schéma Dixonovy faktorizace. Jak
funguje jeji linearni faze (formulace 5.2)?

13. Zformulujte algoritmus vypoétu fetézového rozvoje odmocniny v/ N pomoci jediného odhadu L\/N | (Alg
16) a dokazte jeho korektnost (5.5).

14. Zformulujte algoritmus CFRAC faktorizace pomoci fetézovych zlomkt (Alg 17) a dokazte jeho korektnost
(5.7).

6. KVADRATICKE siTO.

15. Popiste generator relaci kvadratického sita (v€etné popisu samotnych relaci) a zformulujte nékterou
variantu prosivani (Alg 18A, 18B nebo 18D).



7. DISKRETNf LOGARITMUS

16. Zformulujte a dokazte tvrzeni o Pohlig-Hellmanové redukci vypoctu diskrétni logaritmus na vypocet
diskrétnich logaritmi pro jeho délitele (7.1). Jak funguje algoritmus Baby-steps, giant-steps (Alg 19)7

17. Popiste algoritmus faktorizace pomoci orakula pro feSeni zobecnéného problému diskrétniho logaritmu v
grupé Z% (Alg 20) a stru¢né vysvétlete (odkazem na platnd tvrzeni, neni nutné dokazovat) jeho korektnost
a pravdépodobnost uspéchu (formulace 7.3, 7.4).



