7 7 pralesa téles do oceanu grup

Zadani
Cviceni 3. a 4. dubna, verze ze dne 18. dubna 2024.

Cile cviceni: Dnes si uvédomime, ze korenova a rozkladova nadtélesa muzeme hledat nejen po-
moci faktorizace, nybrz i jako podtélesa vhodnych vétsich (nejlépe algebraicky uzavienych) téles.
Vsimneme si toho, ze mezi obéma konstrukcemi najdeme izomorfismus, coz, jak se pozdéji ukaze,
vubec neni ndhoda. A poté se stfemhlav vrhneme do teorie grup a na zacatek se ponoiime do
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Ijlohy, které bychom urcité méli umét resit:

Uloha 7.1. Napiste viechna kofenov4 a rozkladové nadtélesa nad télesem Q obsazend v C nésledujicich
polynomu z Q[z]:

(a) 2% — 2,

(b) o3 — 22? — 22 — 3.
Uloha 7.2. Dokazte, ze jsou izomorfni pary téles

(a) Qlal/(e® ~2) a Q(V2),
(b) Qla]/(a® = 3) a Q(V3),
(c) Rla]/(a?* +a+2) aC.

Uloha 7.3. Zapiste nasledujici permutace jako soucin nezavislych cyklu a pro kazdou permutaci

o urcete o1 a ¢2020;
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(b) 7=(46512) € Sg,
(c) 0 =(156)(23847) € Ss,
(d) p=(435)0(512) € Ss.
Uloha 7.4. Bud'te 7,7 € S,,.
(a) Ukazte, ze je-li v cyklickém zdpisu permutace 7 prvek b hned po prvku a, pak je v cyklickém

zépisu permutace 0 = 77! prvek 7(b) hned po prvku 7(a),
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(b) urcete 77! a 77! pro permutace 7 a 7 z pifkladu .

Ptipomenme, Ze operaci 77 = 77! se iikd konjugace prvku m prvkem 7 a prvek 77 je pak s prvkem
T konjugovany.

Uloha 7.5. Oveérte, ze je relace byt konjugovany s“ ekvivalence.



A nakonec jesté trochu pocitani pro radost a povzbuzeni:

Uloha 7.6. Je-li m € Q[z] ireducibilni polynom a € C jeho komplexni kofen, dokazte, Ze jsou
telesa Q[a]/(m(a)) a Q(B) izomorfni.

Uloha 7.7. Napiste jako rozsiteni QQ v télese C rozkladové nadtéleso polynomu z" — 1.

Uloha 7.8. Najdéte viechny permutace o na mnoziné {1,2,3,4}, pro néz plati ao (123)oa™! =
(124).
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Uloha 7.9. Je-li 7 = (2 31 5 4

>, urcete pocet prvku mnoziny vSech permutaci a € S,
(a) které jsou konjugované s permutaci ,
(b) pro néz ar = ma.

Tvorii tyto mnoziny podgrupu Ss57

Uloha 7.10. Kolik ekvivalen¢nich tifd ma ekvivalence ,byt konjugovany® na grupé Sg?

Uloha 7.11. Uvnitf télesa T = Zs|o]/(a* + a + 1) naleznéte kofenové nadtéleso polynomu 22 +
x+ 1€ Zslz].
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