Doméci tlohy ze samoopravnych kodu
2022/23
Domdcich ukoli bude zaddno celkem 8 za 50 bodu a k ziskani zdpoctu z nich bude treba
ziskat asporn 25 bodi.

1. (odevzdejte do 9.11.) Pro ay,...,a, € F, spocitejte determinant (Vandermondovy)

1 1 .. 1
1 1 1
oy ay ... Q
matice V(aq,...,q,) = ) : o ) a dokazte, ze V(ay, ..., ) je regu-
n—1 n—1 n—1
af fa% oo
larni, praveé kdyz jsou aq, ..., a, po dvou rizné prvky.

5 bodu

2. (odevzdejte do 8.11.) Popiste vSechny (i nelinedrni) binarni 1-perfektni MDS kddy.
4 body

3. (odevzdejte do 22.11.) Urcete kontrolni matice a vzdalenost vSech cyklickych binarnich
9, k]o-kédi pro 3 < k < 8. Kolik existuje cyklickych [9, 3],-kéda?
4 body

4. (odevzdejte do 22.11.) Nechf o; € E(,,y € (Fgr)n (tj.af = 1) a ozna¢me m; minimalni
polynom prvku «; nad télesem F, a m;, minimélni polynom prvku «; nad télesem I
proi=1,...,s. Pro f = nsn;(m;,) € F[x] a ¢ = nsn;(m;) € Fy[z] uvazujme cyklické
kédy C(g) € F a C(f) C Fy.. Dokaite, ze C(g) = Fy NC(f). .

odu

5. (odevzdejte do 13.12.) Urcete generujici matici binarniho Reedova-Mullerova kédu
R(4,1), kde Booleovské funkce ¢ — f(c) reprezentujme slovem f(co)... f(c15) pro
¢tvefice cifer ¢; € Fj piedstavujici binarni zapis ¢isla i. Najdéte Booletiv polynom p,
aby ®(p) = 100...001 (tj 1 jen jako prvni a posledni cifra).

6 bodii

6. (odevzdejte do 13.12.) Uvazujme ternarni linedrni kéd 7 generovany matici

1000000 1 1 1 1 1
0100001 0 1 -1 -1 1
“loo1o0001 1 0 1 -1 -1 1o
E=lovo001001 -1 1 0 1 -1 |EF"
0000101 -1 -1 1 0 1
0000011 1 -1 -1 1 0

kde F3 = {0,1,—1}. Dokazte, ze je T samodudlni kéd a déle za predpokladu, Ze jde
o kéd vzdalenosti 6 (to nemusite dokazovat), dokazte, Ze je propichnuti 7 v libovolné
soutfadnici 2-perfektni 11,6, 5]3-kéd (zvany Golaytiv terndrni kéd).
7 bodu
1



7. (odevzdejte do své zkousky, nejpozdéji do 10.2.) Pro abstraktni konvoluéni kédovaé

(K,6,\) nad télesem 5 se stavovou a vystupni funkei §(s,u) = s (il)) 3) +u (3 1),
3 1
4 1

matice G a nakreslete realizaci kodovace obvodem.

A(s,u) = s +u (2 3) najdéte fyzickou realizaci (K, G), urCete vnéjsi stuper

9 bodt

8. (odevzdejte do své zkousky, nejpozdéji do 10.2.) Pro polynomidlni generujici matici
G € F*" konvolu¢éniho kédu dokazte, Ze G je zdkladni, pravé kdyz Vu € F(D)* plati
uG € F[D]" = u € F[D]".

10 bodii



