Doméci tlohy z Uvodu do teorie grup
2020,/21

Budou zadany 4 série domacich ukolu kaZdd za 25 bodu. Na ziskdni zdpoctu bude treba
ziskat 50 bodi za 100 moznych.

Vsechna sva tvrzeni peclivé odtvodnujte, tvrzeni z prednasek i cviceni pouzivejte bez
dikazu (ale s jasnym odkazem). ReSeni v pdf odevzdavejte do SIS.

1. SERIE (DO 27.10., 22:00)

1.1. Ozna¢me Q = (Q, +, —, 0) grupu racionélnich ¢isel. Dokazte, Ze Aut(Q) je izomorfni
grupé (Q*,-,7! 1) a popiste vSechny prvky End(Q), které nelezi v Aut(Q) (tj. mnozinu
End(Q)\ Aut(Q)). Urcete v8echny charakteristické a tiplné charakteristické podgrupy Q.

6 bodii

1.2. Dokazte, Ze Aut(Z4 X Z3) je izomorfni grupé Dg, kde Z4 X Zs mé aditivni grupovou
operaci definovanou po slozkach.

6 bodii

1.3. Popiste vSechny normalni podgrupy symetrickych grup .S, (véetné pfipadu n = 4).
Hint: VyuZijte popisu A, z cvicent, pro vyjimecny pripad n = 4 si vsimnete, Ze K =
{id, (12)(34), (13)(24), (14)(23)} < 54

6 bodu

1.4. Dokazte pro kazdé n > 4 a 7 = 3,...,n — 1, ze symetrickd grupa .S,, neobsahuje
podgrupu indexu j (tj. VH < S,,: [S,, : H| # j).
Hint: Vyuzijte predchozi ulohu a Pozndmku 1.5 obdobné jako v dikazu Poznamky 2.5.

7 bodu



