Doméci tlohy ze samoopravnych kodu
2020/21

Pro ziskani zdapoctu je nutné vyresit 5 ze 7 ndsledujicich uloh. AZ 3 ulohy mohou byt
nahrazeny aktivitou na cvicent.

1. Popiste vSechny (i nelinedrni) binarni 1-perfektni MDS kédy.

2. Naleznéte generujici matici bindrniho linedrniho kédu, ktery kéduje zpravu (0,0, 1)
na (0,0,0,0,1), zpravu (0,1,0) na (1,1,1,1,1) a zpravu (0,1,1) na (1,0,1,0,0), nebo
dokazte, ze takovy koéd neexistuje.

3. Najdéte generujici a kontrolni matici néjakého [8,4,4]s-kédu. Déle najdéte néjaky
nelinearni binarni kéd délky 8, nosnosti % a vzdalenosti 4 a dokazte, ze kéd, ktery z
kazdého (linedrniho i nelinedrniho) kédu s takovymi parametry dostanete odstranénim
jedné soufadnice (tj. propichnutim) je perfektni. (Navod: vyuzijte Hammingtv [7, 4, 3]o-

kéd a afinni prostory.)

4. Najdéte pro kazdé m MDS kédy s parametry [2™ + 2,3,2™]gm [2 + 2,2™ — 1, 4]om.
(Navod: vyuzijte kontrolni matice RS-kédu na télesem Fam rozsifené o jednotkovou ma-
tici.)

5. Napiste algoritmus, ktery pro zadané ptirozené ¢islo k, prvocislo p, ireducibilni polynom
m stupné r a polynom « € F,[x] stupné nejvyse r — 1 reprezentujici prvek télesa F - vrati
generujici polynom a generujici matici cyklického kédu Reed-Solomonova kédu dimenze
k urceného prvky grupy (a) <.

6. Napiste v pseudokédu algoritmy pro zdroj S = {s1,..., 5.}, pi = P[S = 4]
(a) pro konstrukei r-arniho Shannon-Fanova kédovani zdroje S,
(b) pro konstrukei binarniho Huffmanova kédovani zdroje S,
(c) pro vypocet priumérné délky slova binarniho Huffmanova kédovani zdroje S.

7. Jestlize je X mnozina a B C P(X), dokazte, ze B je 2-(11, 5, 2)-design, pravé kdyz je
{X \ B| B € B} 2-(11, 6, 3)-design.



