ZkouSeny dostane dvé otazky z nasledujictho seznamu. U prvni, teoretické otazky jsou uvedena cisla
tvrzeni, na néz mifi, druha otdzka muze byt ¢iselné modifikovana.

Otézka 1:

1. Linearni kédy, generujici a kontrolni matice. Standardni tvar generujici matice. Vzdalenost linedrniho
kédu a vaha, uréeni vzdalenost kédu z provérkové matice. (2.1, 2.3)

1. Singletonuv odhad. MDS-kddy, jejich netrividlni ptiklady: zobecnéné Reed-Solomonovy kédy. Dualni
kédy k linedrnim MDS-kédtm. (1.5, 3.2)

1. Samoortogonalni a samoduélni kédy. Dvojnasobné sudé samodudlni kédy. (4.4)

1. Reziduélni kédy. Reed -Solomonovy a BCH-kédy. Konstrukce BCH-kédt o zaruéené vzdalenosti. (5.4)

1. Hammingova nerovnost a perfektni kédy. Pfiklady perfektnich kédd. Entropicka funkce a odhad veli-
kosti binarni koule. (1.3, 8.3)

1. Kédovani informac¢niho zdroje, prosté a prefixové kédovani. Existence prefixového kédt s danymi
délkami kédovych slov (Kraftova nerovnost) a Shannonovo-Fanovo kédovani. (7.4)

1. Entropie informac¢niho zdroje. Prumérna délka slova, kédovani bloky a Prvni Shannonova véta. Huff-
manovo kédovani. (7.6)

1. Kapacita a vzajemnd informace informa¢niho kanalu. Bindrni symetricky kandal. Slaby zakon velkych
¢isel a idea dikazu Shannonovy Hlavni véty teorie informace. (8.4)

1. Pravdépodobnost chyby dekédovani. Idea diikazu Inverzni Shannonovy véty. (8.5)

1. Existence a jednozna¢nost linedrniho samodudlniho [24, 12, 8]-kédu a permutac¢ni ekvivalence jeho
propichnuti kédu. (9.4)

1. Jednoznacnost [24, 12, 8]2-kdédu a 3-perfektniho bindrniho kédu délky 23. (9.6)

1. Boolovské funkce a polynomy. Reed-Mullerovy kédy, jejich konstrukce, dimenze a vzdalenost. (10.2)

Otézka 2 (konkrétni hodnoty mohou byt ménény):

2. Urcete né&jakou generujici a néjakou kontrolni matici Hammingova [7, 4, 3]2-kédu. Najdéte néjaké slovo
délky 7, které v kédu nelezi a opravte ho na kédové.

2. Urcete néjakou kontrolni matici Hammingova [15, 11, 3]5-kédu. Najdéte né&jaké slovo délky 15, které v
kédu nelezi a opravte ho na kédové.

2. Urcete néjakou kontrolni matici 1-perfektniho kédu délky 13 a dimenze 10.

2. Je-li linearni binarni MDS-kéd C délky n a dimenze k, uréete parametry propichnuti kédu C v 14
soutradnicich pro kazdé i <n — k + 1.

2. Najdéte generujici matici néjakého linedrniho MDS kdédu s parametry [6, 2].

2. Najdéte kontrolni matici néjakého linedrntho MDS kédu s parametry [5,4].

2. Uréete parametry bindrntho BCH-kédu uréeného RS kédem s parametry (7,4, 4]s.

2. Sestrojte pro dané k generujici a kontrolni matici linearniho MDS-kédu dimenze k.

2. Pro zdroj S = {0,1,2,3,4}, s pravdépodobnostmi py = p1 = 75, p2 = § ps = 1, P4 = 3 spocitejte
binarni entropii zdroje S a najdéte binarni Shannon-Fanovo kédovani zdroje S a jeho primérnou délku.

2. Pro zdroj S = {0,1,2,3,4}, s pravdépodobnostmi py = p; = 1173, p2 = % p3 = %, Py = % spoditejte
bindrni entropii zdroje S a najdéte binarni Huffmanovo kédovani zdroje S a jeho primérnou délku.

2. Pro zdroj S = {0,1,2,3,4}, s pravdépodobnostmi py = p; = 1—16, P2 = % p3 = i, Py = % urcete ternarni
entropii zdroje S a najdéte ternarni Shannon-Fanovo kédovani zdroje S.

2. Pro zdroj S = {0,1,2,3,4}, s pravdépodobnostmi py = p; = %, Py = % ps =%, pa = % spocitejte
ternarni entropii zdroje S a najdéte ternarni Huffmanovo kédovani zdroje S a jeho pramérnou délku.

2. Sestrojte generujici matici bindrniho Reed-Mullerova kédu R(4,2) a urcete jeho parametry.

2. Sestrojte generujici matici bindrniho Reed-Mullerova kédu R(4,1) a urcete jeho parametry.



