7. cvicenl

1. Vydélte v oboru Z[i] se zbytkem
(a) (54+71):(3—1), (b) (34+2i):(1—2i), (c) (3+24):(1+1).

2. Spocitejte v Z[i] (pomoci Eukleidova algoritmu nebo normy)
(a) NSD(5+ 74,3 — i), (b) NSD(6— 74,7 +14), (c) NSD(8+ 5i,4 + ).

3. Dokazte pro prvocislo p, ze

(a) je prvocinitelem v oboru Z[i|, pravé kdyz p =3 (mod 4),

(b) je-li p=1 (mod 4), pak existuji prvocinitele a + bi,a — bi € Z[i], pro
které p = (a + bi)(a — bi).

(Navod: dokazte a vyuZijte tvrzeni (p — 1)! = —1 (mod p))

4. Urcete v oboru Zli] rozklad ¢isel 3,5,6,7,20,21,101, 157 na prvocintele.
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(a) (54 7i) = (1—{—32) (3—14)—1—14,

(b) 342i) =2i-(1—2i)—1
(©)(B3+2)=2-1+i)+1=3-(1+0)—i=2—9) (1+4)+i=
(B—i) - (1+4)—1

(a) 1+, (b) 2+14, (¢) 1

Pokud p = (a+bi)(a—bi) = a>+1?, pak je pravé jedno z ¢isel, napifklad
a liché, proto p =1 (mod 4). Protoze v(p) = p?, je prvocislo souc¢inem

nejvyse dvou prvodiniteli (s normou p), proto pokud p = 3 (mod 4),
je p prvocinitel.

Jestlize p=1 (mod 4), pak je 21 sudé a proto

—1=p-1)= ﬁi(—i) = (p;l)2 (mod p),

tedy existuje ¢ splitujici p/c® + 1 = (¢ + i)(c — 7). Hledané a + bi je
NSD(p, ¢ + 1) v Z[i].

L 3,5 = (244)(2—14), 6 = (144)(1—4)-3, 7, 20 = (140)2(1—0)2(2+4)(2—1),

21 =3-7,101 = (10 +i)(10 — 4), 157 = (11 + 64)(11 — 67)



