9. cviceni

1. Dokazte pro komutativni téleso T, Ze zobrazeni Q) : T[z,y] — T, f —
£(0,0), je homomorfismus. Spoctéte jeho jadro a obraz a rozhodnéte, zda je
jadro hlavni ideal.

2. Rozhodnéte, zda je Q(i) ~ Q(v/2). Jaki by byla odpovéd pro obecnou
dvojici Q(v/7), Q(v/5).

(Ndvod: homomorfismus zachovdvd Feseni rovnice z* = r.)

3. Pomoci Cinské véty o zbytcich popiste faktorokruhy T[z]/(z* — 4), kde
T =Q,R,C a (z* — 4) znadi ideal generovany polynomem z* — 4.

4. Jak vypadaji faktorokruhy Z[z]/I, kde
(a) I = (z —1)Z[z], (b) I = (a® + 1)Z[x], (¢) I = (z* — 1)Z[z]?



R
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eSeni:

Pro kazdy komutativni okruh R a prvek a € R je dosazeni do poly-
nomu p(z) — p(a) homomorfismus R[z] — R. Oznacme p, : T[z,y| =
T[z]ly] = T'|x] dosazeni y = 0 a p, : T[z] — T'[z] dosazeni x = 0. Pak
2 = pgp, je homomorfismus, protoze jde o sloZzeni homomorfismi.

Q(Tz,y]) =T a KerQ = (z,y) = {xa + yb| a,b € T[z,y]}, coz neni

hlavni ideal.

V) = Q(Vs) © QVr) =Q(Vs) < 3 Q: { = ¢

. Qlz]/(z* — 4) = Qlz]/(2® — 2) x Qla]/(+* +2) = Q(V2) x Q(iv2),

(
[2]/(z* — 4) = R[a]/(z — v2) x Rz]/(z + v2) x R[z]/(2® + 2) =~

[#]/(2* — 4) ~ C[z]/(x — V2) x Cla]/(z + v2) x Clz]/(z — iv/2) x
[z]/(z +ivV2) *Cx Cx C x C,

(p) oznacuje vsude hlavni idedl okruhu T[z] generovany polynomem p.

)
(a) Zlz]/(xz — 1) = Z, (b) Zlz]/(2* + 1) =~ Z[i], (c) Z[z]/(2* = 1) ~
{(a+b,a—"b)|(a,b) € 2%} = {(a,b) € Z2|2/(a — b)} C Z2.



