8. cvicenl

1. Bud G grupa a H jeji podgrupa takové, ze [G : H| = 2. Dokazte, ze H je
normalni.

2. Urcete vSechny podgrupy grupy Aj,.

3. Dokazte, ze (a) As je jedind vlastni normdlni podgrupa Ss, (b) S5 neni
fesitelna.

4. Popiste pomoci 1. véty o izomorfismu, jak vypadaji faktorgrupy
R*/R*, R*/{1,—-1}, C*/N,

kde N znac¢i podgrupu c¢isel s absolutni hodnotou 1.



Reseni
1. Pro g € H plati gHg! = H, protoze H < G.
Prog e G\H platigH = G\H = Hg,nebot G = H[[gH = H[[ Hy,
a proto i tentokrat gHg ' = H.
2. Diky Lagrangeové vété fad podgrupy déli fad grupy, uvazujeme tedy
deélitele |A4| = 12.
radu 1: {id}, fadu 12: Ay,
Fadu 2: 3 podgrupy ((1 2)(3 4)), (1 3)(2 4)), ((1 4)(2 3)),
fadu 3: 4 podgrupy ((1 2 3)), ((1 2 4)), ((1 34)), (
radu 4: pouze Kleinova {id, (1 2)(3 4), (1 3)(2 4

fadu 6: zadna.

3. (a) Necht H je normélni podgrupa grupy Ss.

Jestlize (1 2) € H, pak i v8echny permutace konjugované, tj. vSechny
transpozice lezi v H, a proto S; = H.

Pokud o = (1 2)(3 4 5) € H, potom ¢® = (1 2) € H, a proto podle
predchozih uvahy S5 = H

Jestlize (1 2 3) € H, pak i vSechny permutace konjugované, tj. tvaru
(abc)leziv H, aproto A5 C H.

Pokud (12)(34) € H, pakikonjugovana (52)(34) € H, proto (125) =
(12)(34)0(52)(34) € H a tudiz diky pfedchozi uvaze A5 C H.

Pokud ¢ = (123 4) € H, 0> = (1 3)(2 4) € H, a proto podle
predchoziho kroku A; U{(1 23 4)} C H, tedy S5 = H

Pokud (1 2 3 4 5) € H, pak i konjugovana permutace (1 324 5) € H,
aproto (123)=(12345)"10(13245)¢e H, tudiz A5 C H.

(b) plyne z (a) protoze As neni komutativni.
4. R*/RT =2 {1,—1},[r] — sgnr,

R*/{1, -1} = R", [r] = |r|,

C*/N = R*,[c] = ||



