4. cvicenl

1. NaJdete véechny homomorfismy

(a) (Z, ,0)do (Z,+,—,0),

(b) (Z, + — 0) do (Zy,+,—,0) a (Z,,+,—,0) do (Z,+,—,0),

(C) (Z ) do (Zl5a+ 70) a (Zl57+’ _70) do (Z67+> _70)7

(d) (ZQXZQ, ,—,(0,0)) do (Z4,+,—,0) a (Z4,+,—,0) do (ZyxZsa, +,—,(0,0)),
(e) (Za,+,—,0) do (S,,0,7%,id),

2. Dokazte, ze jsou navzajem izomorfni vSechny tii grupy

Zo x Ty, Z&, K ={id,(12)(34),(13)(24),(14)(23)}<S,.

3. Dokazte, ze grupy Ss X Zs, A4 a Zis jsou po dvou neizomorfni.



Reseni:
1. (a) zobrazeni x — zx pro libovolné z € Z,
(b) Z — Z,, : zobrazeni x — (zx)mod n pro libovolné z € Z,,
Z, — Z : pouze zobrazeni x — 0.
(¢) Zg — Zy5 : © — (zx)mod 15 pro z € {0,5,10}
Zys — Zg : © — (zxz)mod 6 pro z € {0,2,4}
(d) Zo X Zo — Z4: nulovy homomorfismus, a t¥i nenulové:
1) (1,0),(1,1) — 2, (0,1), (0,0) — 0,
2) (0,1), (1,1) — 2, (1,0),(0,0) = 0 a
3) (1,0),(0,1) — 2, (1,1),(0,0) — 0
(e) nulovy a vSechna zobrazeni 0 — 0, 1 — ¢ pro permutace o fadu 2.

2. Napiiklad zobrazeni (0,0) — 1, (1,0) — 3, (0,1) — 5, (1,1) — 7 je
izomorfismus Zy X Zgy — Z§,

zobrazeni 1 — id, 3 — (12)(34),5— (13)(24) a7 — (14)(23) je
izomorfismus Z§ — K,

jejich slozeni je izomorfismus Zy X Zo — A
3. Grupa Z,, je komutativni, zatimco obé grupy Ss x Zs a A, nejsou
komutativni, proto Zlg % Sg X Z2 a 212 % A4.

Grupa S3 X Zy obsahuje prvek ((123),1) fadu 6, zatimco A4 zadny
prvek fadu 6 neobsahuje, proto i S3 X Zs 2 Ay.



