Turzeni a definice peclivé formulujte véetné viech predpokladi. Odpovédi na otdzky zdivodnéte. PouZijete-li
néjaké netrividlni tvrzeni z predndsky, wved'te explicitné odkaz.
Casovy limit je 90 minut a je tieba ziskat aspori 18 z 32 moingch bodi.

1. (1 bod) Definujte Eulerovu funkci a uved'te vzorec pro jeji vypocet.

2. (1 bod) Popiste pomoci podgrup vsechny ekvivalence sluéitelné s grupovou operaci.

3. (1 bod) Tvoii véechny funkce R — R se skldddnim grupu? Stru¢né zdivodnéte.

4. (1 bod) Rozhodnéte, zda tvoif mnozina {1,3} podgrupu grupy Zj,(-)? Stru¢né zdivodnéte.

5. (1 bod) Necht k € {1,...,n}. Za jakych podminek (k) = Z,? Kolik podgrup fadu k ma grupa Z,?

6. (1 bod) Existuje mezi kazdou dvojici algeber stejného typu néjaky homomorfismus? Struéné zdivodnéte.



7. (1 bod) Uved'te pitklady aspon dvou kongruenci na desetiprvkové algebie.

8. (1 bod) Rozhodnéte, zda jsou izomorfni algebry Q(-,+, 1) a Z(-, +,1). Struéné zduvodnéte.

9. (1 bod) Charakterizujte idedly oboru polynomu nad télesem.

10. (1 bod) Definujte svaz a diplny svaz pomoci relace usporadani.

11. (2 body) Spoctéte 137! v monoidu Zi4(-).

12. (2 body) Nakreslete svaz kongruenci na algebie Zszo(+,0,1).



13. (2 body) Kolik podgrup fadu 4, 5, 6 a 7 ma grupa Zia0(+)? Odavodnéte.

14. (2 body) Existuje nekomutativni 12-prvkovd grupa? Pokud ano, uved'te piiklad. Pokud ne, zdtiivodnéte.

15. (7 bodu) Dokazte, ze je prunik dvou kongruenci na algebie opét kongruence. Ovéite, ze sjednoceni
kongruenci nemusi byt kongruence.



16. (7 bodu) Zformulujte a dokazte vétu o homomorfismu a 1. vétu o izomorfismu pro grupy.



