
Tvrzen�� a de�nice pe�cliv�e formulujte v�cetn�e v�sech p�redpoklad�u. Odpov�edi na ot�azky zd�uvodn�ete. Pou�zijete-li

n�ejak�e netrivi�aln�� tvrzen�� z p�redn�a�sky, uved'te explicitn�e odkaz.
�Casov�y limit je 90 minut a je t�reba z��skat aspo�n 18 z 32 mo�zn�ych bod�u.

1. (1 bod) De�nujte Eulerovu funkci a uved'te vzorec pro jej�� v�ypo�cet.

2. (1 bod) Popi�ste pomoc�� podgrup v�sechny ekvivalence slu�citeln�e s grupovou operac��.

3. (1 bod) Tvo�r�� v�sechny funkce R! R se skl�ad�an��m grupu? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.

4. (1 bod) Rozhodn�ete, zda tvo�r�� mno�zina f1; 3g podgrupu grupy Z�
10
(�)? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.

5. (1 bod) Necht' k 2 f1; : : : ; ng. Za jak�ych podm��nek hki = Zn? Kolik podgrup �r�adu k m�a grupa Zn?

6. (1 bod) Existuje mezi ka�zdou dvojic�� algeber stejn�eho typu n�ejak�y homomor�smus? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
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7. (1 bod) Uved'te p�r��klady aspo�n dvou kongruenc�� na desetiprvkov�e algeb�re.

8. (1 bod) Rozhodn�ete, zda jsou izomorfn�� algebry Q(�;+; 1) a Z(�;+; 1). Stru�cn�e zd�uvodn�ete.

9. (1 bod) Charakterizujte ide�aly oboru polynom�u nad t�elesem.

10. (1 bod) De�nujte svaz a �upln�y svaz pomoc�� relace uspo�r�ad�an��.

11. (2 body) Spo�ct�ete 13�1 v monoidu Z19(�).

12. (2 body) Nakreslete svaz kongruenc�� na algeb�re Z30(+; 0; 1).
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13. (2 body) Kolik podgrup �r�adu 4, 5, 6 a 7 m�a grupa Z1200(+)? Od�uvodn�ete.

14. (2 body) Existuje nekomutativn�� 12-prvkov�a grupa? Pokud ano, uved'te p�r��klad. Pokud ne, zd�uvodn�ete.

15. (7 bod�u) Doka�zte, �ze je pr�unik dvou kongruenc�� na algeb�re op�et kongruence. Ov�e�rte, �ze sjednocen��
kongruenc�� nemus�� b�yt kongruence.
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16. (7 bod�u) Zformulujte a doka�zte v�etu o homomor�smu a 1. v�etu o izomor�smu pro grupy.
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