
Tvrzen�� a de�nice pe�cliv�e formulujte v�cetn�e v�sech p�redpoklad�u. Odpov�edi na ot�azky
zd�uvodn�ete. Pokud pou�z��v�ate n�ejak�e netrivi�aln�� tvrzen�� z p�redn�a�sky, uved'te explicitn�e
odkaz (�casto budete vyzv�ani, abyste v�sechna pou�zit�a tvrzen�� zformulovali).

�Casov�y limit je 120 minut a spolu s body za d.�u. (max.15 bod�u) je t�reba z��skat aspo�n 60 bod�u.

1. (4 body) De�nujte dv�ema zp�usoby pojem norm�aln�� podgrupy (p�res rozklady, pomoc�� konjugace).
Uved'te p�r��klad grupy G, jej�� norm�aln�� podgrupy N a jej�� nenorm�aln�� podgrupy H.

2. (4 body) De�nujte pojem algebraicky uzav�ren�eho t�elesa. Uved'te aspo�n dv�e algebraicky uzav�ren�a
podt�elesa t�elesa C.

3. (6 bod�u) Formulujte v�etu, kter�a d�av�a do souvislosti konstruovatelnost prav��tkem a kru�z��tkem se
stupn�em jist�ych t�elesov�ych roz�s���ren��. Uved't�e v�sechny p�redpoklady a pe�cliv�e vysv�etlete zna�cen��!

4. (6 bod�u) Spo�c��tejte stupe�n roz�s���ren�� [Q(e2�i=3) : Q] ?
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5. (7 bod�u) Spo�ct�ete minim�aln�� polynom prvku 1

2
p
3�2 nad Q.

6. (6 bod�u) Pro kter�a n je zobrazen�� Zn ! C�, x 7! ix, homomor�smus t�echto grup?

7. (8 bod�u) Uved'te n�ejak�e ko�renov�e nadt�eleso S polynomu f = x3 � x + 1 nad t�elesem Z3. Kolik m�a
toto nadt�eleso prvk�u?

8. (12 bod�u) Bud' T � S t�elesa a a 2 S prvek algebraick�y nad T. Doka�zte, �ze T(a) = T[a]. Vych�azejte
z faktu, �ze T [a] = ff(a) : f 2 T [x]g.
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9. (16 bod�u) Doka�zte, �ze faktorokruh komutativn��ho okruhu s jednotkou podle maxim�aln��ho ide�alu je
t�eleso. Formulujte v�sechna tvrzen��, kter�a pou�z��v�ate.
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10. (16 bod�u) Bud' T � S � U t�elesa takov�a, �ze S i U jsou rozkladov�ym nadt�elesem n�ejak�ych polynom�u
nad T. Doka�zte, �ze Gal(U=S) E Gal(U=T) a Gal(U=T) =Gal(U=S) ' Gal(S=T):
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