
Dom�ac�� �ulohy z Algebraick�ych k�rivek

Z ka�zd�e s�erie je t�reba z��skat aspo�n 5 bod�u.

1. s�erie (doporu�cen�y term��n odevzd�an�� konec b�rezna):

1. Doka�zte element�arn��mi prost�redky (bez pou�zit�� faktorizace), �ze ide�al

(xn�1; xn�2y; xn�3y2; : : : ; xyn�2; yn�1)

okruhu R[x; y] je generov�an nejm�en�e n gener�atory.
3 body

2. Je-li Fq kone�cn�e t�eleso �r�adu q 2 N, doka�zte, �ze I(An(Fq)) = (xq
1
� x1; : : : x

q
n � xn) (je

mo�zn�e bez d�ukazu vyu�z��t v�se, co se uk�azalo na cvi�cen��).
2 body

3. Popi�ste n�ejak�y automor�smus ' : R[x; y; z]! R[x; y; z], aby '((x�y�1; x+z�2)) =
(x; y). (Uka�zte, jak vypad�a na v�sech prvc��ch okruhu a ov�e�rte, �ze jde o automor�smus
spl�nuj��c�� uvedenou podm��nku).

3 body

4. Doka�zte, �ze mno�zina f(t; cos(t); sin(t))j t 2 Rg nen�� algebraick�a v a�nn��m prostoru
A3(R).

4 body

2. s�erie (doporu�cen�y term��n odevzd�an�� b�ehem dubna):

5. Rozlo�zte mno�zinu V (x2�y4; x3�xy2+x2y2�y4) v a�nn��m prostoru A2(C) na variety.
4 body

6. Necht' p; q 2 T [x; y]. Doka�zte, �ze V (p; q) je kone�cn�a mno�zina, pr�av�e kdy�z je V (NSD(p; q))
kone�cn�a.

3 body
1



7. Rozlo�zte mno�zinu V ((x2 + xy � y + 1)(x2 + xy � y2)) v a�nn��m prostoru A2(R) na
variety.

5 bod�u

3. s�erie (doporu�cen�y term��n odevzd�an�� b�ehem kv�etna):

8. Uka�zte, �ze je V (x2 � y3) varieta v a�nn��m prostoru A2(C) a najd�ete bijektivn�� poly-
nomi�aln�� zobrazen�� variety A1(C) na V (x2� y3) a prost�y homomor�smus sou�radnicov�eho
okruhu variety V (x2�y3) do polynomi�aln��ho oboru C[t]. Jsou tato zobrazen�� izomor�smy?
(V�se nezapome�nte dok�azat.)

4 body

9. Je-li J = ((x� y2)3; (z � y3)4) � C[x; y; z], rozhodn�ete, zda je V (J) varieta v a�nn��m
prostoru A3(C) a najd�ete mno�zinu prvoide�al�u P , aby IV (J) =

T
P2P

P .
3 body

10. Necht' J = (X2 +XY + Y Z) � C[X; Y; Z] a I = (x2 + xy + y) � C[x; y]. Doka�zte,
�ze J = I�, rozhodn�ete, zda je Vp(J) projektivn�� varietou v projektivn��m prostoru P2(C)
a popi�ste Vp(J) \ U3 a Vp(J) \H1.

5 bod�u
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