
3. Z�akladn�� p�r��klady a poznatky o monoidech a grup�ach

Napi�ste �C��nskou v�etu o zbytc��ch (pro Zn).
De�nujte Eulerovu funkci a uved'te vzorec pro jej�� v�ypo�cet.
De�nujte Eulerovu funkci a napi�ste Eulerovu v�etu.
Pro dan�y monoid M(�), de�nujte grupu M�(�) invertibiln��ch prvk�u.
Uved'te n�ejak�y postup na v�ypo�cet inverzn��ho prvku v grup�e invertibiln��ch prvk�u Z�n(�).
De�nujte grupu invertibiln��ch prvk�u Z�n(�) monoidu Zn(�). Charakterizujte, kter�e ob-

sahuje prvky.
Napi�ste n�ejakou mno�zinu gener�ator�u grupy permutac�� Sn(�) velikosti � n2.
Napi�ste n�ejakou mno�zinu gener�ator�u grupy An(�) (sud�ych permutac��) velikosti � n3.
Uved'te de�nici grupy a n�ejak�y p�r��klad grupy, kter�a nen�� komutativn��.
Uved'te de�nici komutativn�� grupy a �rekn�ete, kter�e podgrupy komutativn�� grupy jsou

norm�aln��.
Uved'te de�nici grupy a podgrupy.
Uved'te de�nici monoidu a p�r��klad monoidu, kter�y nen�� grupou.

4. Kongruence a homomorfismy grup

Napi�ste, co rozum��me faktorovou grupou grupy G(�) podle norm�aln�� podgrupy H.
Napi�ste, co rozum��me ekvivalenc�� rmod H na grup�e G(�), kde H je jej�� podgrupa.
Napi�ste Lagrangeovu v�etu. Co p�resn�e zna�c�� [G : H]?
Jak�y je vztah �r�adu grupy a �r�ad�u jej��ch podgrup?
De�nujte podgrupu a norm�aln�� podgrupu.
De�nujte norm�aln�� podgrupu a homomor�smus grup.
Uved'te de�nici faktorov�e grupy (v�cetn�e zna�cen�� a de�nice operac��).
Uved'te v�etu o homomor�smu pro grupy.
Uved'te 1. v�etu o izomor�smu pro grupy.
Uved'te 2. v�etu o izomor�smu pro grupy.
De�nujte relaci rmod H pro danou podgrupu H.
De�nujte relaci lmod H pro danou podgrupu H.
Kdy je relace rmod H kongruence na grup�e G(�)?
Kdy relace rmod H a lmod H na grup�e G(�) spl�yvaj��?
Popi�ste pomoc�� podgrup v�sechny ekvivalence slu�citeln�e s grupovou operac��.
Najd�ete grupu G(�) a jej�� podgrupu H, aby relace rmod H nebyla slu�citeln�a s �.
Existuje mezi ka�zdou dvojic�� grup n�ejak�y homomor�smus? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Existuje nekone�cn�a grupa, kter�a obsahuje jen jednu norm�aln�� podgrupu? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.

5. P�r��klady grup a podgrup

M�u�ze m��t komutativn�� grupa nekomutativn�� vlastn�� podgrupu? Pokud ano, uved'te
p�r��klad. Pokud ne, zd�uvodn�ete.

M�u�ze m��t nekomutativn�� grupa komutativn�� vlastn�� podgrupu? Pokud ano, uved'te
p�r��klad. Pokud ne, zd�uvodn�ete.

Je grupa permutac�� S3(�) komutativn��? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Je grupa A4(�) (=sud�e permutace) komutativn��? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Je grupa A3(�) (=sud�e permutace) komutativn��? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Je aditivn�� grupa Z� Z(+) komutativn��? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Je f0; 1;�1g(�) grupa? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Je f1;�1g(�) grupa? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Tvo�r�� matice s n�asoben��m grupu? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
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Tvo�r�� v�sechny funkce R! R se skl�ad�an��m grupu? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Uved'te v�sechny (a�z na izomor�smus) grupy prvo�c��seln�e velikosti p.
Uved'te v�sechny (a�z na izomor�smus) grupy velikosti 2,3,4,5,6.
Napi�ste aspo�n t�ri neizomorfn�� osmiprvkov�e grupy.
Napi�ste aspo�n dv�e neizomorfn�� dev��tiprvkov�e grupy.
Napi�ste aspo�n dv�e neizomorfn�� desetiprvkov�e grupy.
Napi�ste aspo�n dv�e neizomorfn�� 24-prvkov�e grupy.
Napi�ste aspo�n t�ri neizomorfn�� 12-prvkov�e grupy.
Rozhodn�ete, zda iracion�aln�� �c��sla tvo�r�� podgrupu grupy C(+). Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda iracion�aln�� �c��sla tvo�r�� podgrupu grupy C�(�). Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda cel�a �c��sla tvo�r�� podgrupu grupy C(+). Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda cel�a �c��sla tvo�r�� podgrupu grupy C�(�). Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda racion�aln�� �c��sla tvo�r�� podgrupu grupy R(+). Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda kladn�a �c��sla tvo�r�� podgrupu grupy R(+). Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda kladn�a �c��sla tvo�r�� podgrupu grupy R�(�). Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda tvo�r�� sud�a cel�a �c��sla podgrupu grupy Q(+)? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda tvo�r�� sud�a �c��sla podgrupu grupy Q�(�)? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda p�rirozen�a �c��sla tvo�r�� podgrupu grupy Q(+). Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda permutace spl�nuj��c�� �2 = id tvo�r�� podgrupu grupy S3(�).
Rozhodn�ete, zda lich�e permutace tvo�r�� podgrupu grupy Sn(�).
Rozhodn�ete, zda tvo�r�� mno�zina f1; 7g podgrupu grupy Z�9(�)? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda tvo�r�� mno�zina f1; 3g podgrupu grupy Z�10(�)? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda tvo�r�� mno�zina f1; 2; 4; 5; 10g podgrupu grupy Z�11(�)? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda tvo�r�� mno�zina f1; 3; 9g podgrupu grupy Z�13(�)? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda tvo�r�� mno�zina f1; 4; 7g podgrupu grupy Z�9(�)? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda tvo�r�� mno�zina f1; 5g podgrupu grupy Z�12(�)? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda lich�a �c��sla tvo�r�� podgrupu grupy Z(+)? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Napi�ste, jak vypadaj�� v�sechny podgrupy grup Zn(+).
Napi�ste, jak vypadaj�� v�sechny podgrupy grupy Z(+).
Rozhodn�ete, zda diagon�aln�� matice tvo�r�� podgrupu grupyGLn(Q)(�). Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda horn�� troj�uheln��kov�e matice tvo�r�� podgrupu grupyGLn(Q)(�). Stru�cn�e

zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda doln�� troj�uheln��kov�e matice tvo�r�� podgrupu grupyGLn(Q)(�). Stru�cn�e

zd�uvodn�ete.

6. Cyklick�e grupy

De�nujte cyklickou grupu.
Uved'te v�sechny (a�z na izomor�smus) cyklick�e grupy.
Necht' k 2 f1; : : : ; ng. Za jak�ych podm��nek hki = Zn? Kolik podgrup �r�adu k m�a grupa

Zn?
Kolik existuje podgrup kone�cn�e cyklick�e grupy?
Kolik gener�ator�u obsahuje kone�cn�a a kolik nekone�cn�a cyklick�a grupa?
Stru�cn�e popi�ste protokol RSA
Existuje n�ejak�a nekomutativn�� cyklick�a grupa? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Existuj�� dv�e neizomorfn�� cyklick�e grupy �r�adu 57894212? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Existuj�� dv�e neizomorfn�� cyklick�e grupy �r�adu 22222? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Existuj�� dv�e neizomorfn�� nekone�cn�e cyklick�e grupy? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Existuje podgrupa �ci faktorov�a grupa cyklick�e grupy, kter�a nen�� cyklick�a? Stru�cn�e

zd�uvodn�ete.
Obsahuje ka�zd�a aspo�n dvouprvkov�a kone�cn�a grupa n�ejakou kone�cnou aspo�n dvouprv-

kovou cyklickou podgrupu? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
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Obsahuje ka�zd�a nekone�cn�a grupa nekone�cnou cyklickou podgrupu? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.

7. Algebry

Uved'te de�nici algebry a podalgebry.
Uved'te de�nici homomor�smu mezi algebrami A(�ij i 2 I) a B(�ij i 2 I).
Uved'te de�nici izomor�smus mezi algebrami A(�ij i 2 I) a B(�ij i 2 I).
Pro jak�e algebry je pr�azdn�a mno�zina podalgebrou?
Co znamen�a, �ze mno�zina X generuje algebru A(�ij i 2 I)?
Co znamen�a, �ze jsou algebry izomorfn��?
Co znamen�a, �ze jsou algebry stejn�eho typu?
De�nujte uz�av�erov�y syst�em.
Tvo�r�� mno�zina v�sech podmno�zin nepr�azdn�e mno�ziny uz�av�erov�y syst�em? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Existuje jednoprvkov�y uz�av�erov�y syst�em na dan�e nepr�azdn�e mno�zin�e? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Uved'te aspo�n t�r��prvkov�y p�r��klad uz�av�erov�eho syst�emu.
Existuje v�zdy n�ejak�y homomor�smus algebry do sebe? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Existuje v�zdy n�ejak�y izomor�smus algebry do sebe? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Existuje mezi ka�zdou dvojic�� algeber stejn�eho typu n�ejak�y homomor�smus? Stru�cn�e

zd�uvodn�ete.
Existuje nekone�cn�a algebra obsahuj��c�� jedinou podalgebru? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.

8. Kongruence na algebr�ach

Uved'te de�nici faktorov�e algebry (v�cetn�e zna�cen�� a de�nice operac��).
De�nujte kongruenci na algeb�re.
Uved'te de�nici faktorov�e kongruence na na algeb�re.
Je pr�unik dvou kongruenc�� na algeb�re v�zdy kongruence? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Je sjednocen�� dvou kongruenc�� na algeb�re v�zdy kongruence? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
De�nujte slu�citelnost ekvivalence s n-�arn�� operac��. Je ka�zd�a ekvivalence slu�citeln�a s

ka�zdou nul�arn�� operac��?
De�nujte slu�citelnost ekvivalence s n-�arn�� operac��. Je ka�zd�a ekvivalence slu�citeln�a s

ka�zdou un�arn�� operac��?
Uved'te v�etu o homomor�smu pro algebry.
Uved'te 1. v�etu o izomor�smu pro algebry.
Uved'te 2. v�etu o izomor�smu pro grupy i algebry.
Uved'te p�r��klady aspo�n dvou kongruenc�� na desetiprvkov�e algeb�re.
Uved'te p�r��klady aspo�n dvou kongruenc�� na nekone�cn�e algeb�re.
Existuje nekone�cn�a algebra, na n���z je pouze jedna kongruence? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Existuje nekone�cn�a algebra, na n���z je ka�zd�a ekvivalence kongruenc��? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Kolik existuje pro dan�y typ neizomorfn��ch kone�cn�ych algeber, na nich�z je pouze jedna

kongruence? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.

9. (Ne)izomorfn�� algebry

Jsou grupy R(+) a R+(�) (podgrupa kladn�ych �c��sel grupy R�(�)) izomorfn��? Stru�cn�e
zd�uvodn�ete.

Jsou grupy R(+) a R�(�) izomorfn��? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Jsou grupy Q(+) a Q�(�) izomorfn��? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Jsou grupy Q(+) a Z� Z(+) izomorfn��? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
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Jsou grupy C(+) a R� R(+) izomorfn��? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Jsou grupy Z2(+) a Z

�(�) izomorfn��? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Jsou grupy Z29(+) a Z

�

29(�) izomorfn��? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Jsou grupy Z19(+) a Z

�

20(�) izomorfn��? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Jsou grupy Z12(+) a Z3 � Z4(+) izomorfn��? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Jsou grupy Z16(+) a Z4 � Z4(+) izomorfn��? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Jsou grupy Z12(+) a Z2 � Z6(+) izomorfn��? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Jsou grupy Z15(+) a Z3 � Z5(+) izomorfn��? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Jsou grupy Z3(+) a A3(�) (=sud�e permutace) izomorfn��? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda jsou izomorfn�� monoidy N(+) a N(�). Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda jsou izomorfn�� monoidy Q(�) a N(�). Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda jsou izomorfn�� monoidy Z(+) a Z(�). Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda jsou izomorfn�� algebry Q(�;+; 1) a Z(�;+; 1). Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda jsou izomorfn�� monoidy N(�) a Z(�). Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Rozhodn�ete, zda jsou izomorfn�� algebry Q(�;+; 1) a Z(�;+; 1). Stru�cn�e zd�uvodn�ete.

10. Z�akladn�� vlastnosti svaz�u

Bud' (X;�) uspo�r�adan�a mno�zina a A � X. De�nujte supremum mno�ziny A.
Bud' (X;�) uspo�r�adan�a mno�zina a A � X. De�nujte in�mum mno�ziny A.
Bud' (X;�) uspo�r�adan�a mno�zina. De�nujte nejv�et�s�� a nejmen�s�� prvek.
De�nujte svaz a �upln�y svaz pomoc�� relace uspo�r�ad�an��.
Uved'te de�nici svazu jako algebry
De�nujte distributivn�� svaz.
De�nujte Booleovu algebru.
De�nujte komplement prvku ve svazu. Je komplement v�zdy nejv�y�se jeden? Stru�cn�e

od�uvodn�ete.
De�nujte monot�onn�� zobrazen�� a homomor�smus svaz�u.
Charakterizujte izomor�smy svaz�u pomoc�� monotonie.
Je ka�zd�e monot�onn�� zobrazen�� svaz�u homomor�smus? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Je ka�zd�a monot�onn�� bijekce mezi svazy izomor�smus? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Je ka�zd�y homomor�smus svaz�u monot�onn�� zobrazen��? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.

11. P�r��klady uspo�r�adan�ych mno�zin a svaz�u

Uved'te p�r��klad uspo�r�ad�an�� na dvou prvc��ch, kter�e nen�� svazem.
Uved'te p�r��klad t�r��prvkov�eho svazu.
Uved'te dva (neizomorfn��) p�r��klady �cty�rprvkov�eho svazu.
Uved'te line�arn�e uspo�r�adanou mno�zinu (tj. 8a; b bud' a � b nebo b � a), kter�a nen��

�upln�ym svazem.
Tvo�r�� kone�cn�e podmno�ziny mno�ziny N svaz vzhledem k uspo�r�ad�an���? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Tvo�r�� kone�cn�e podmno�ziny mno�ziny N �upln�y svaz vzhledem k uspo�r�ad�an�� �? Stru�cn�e

zd�uvodn�ete.
Tvo�r�� podmno�ziny mno�ziny N svaz vzhledem k uspo�r�ad�an�� �? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Je ka�zd�a line�arn�e uspo�r�adan�a mno�zina (tj. 8a; b bud' a � b nebo b � a) svaz? Stru�cn�e

zd�uvodn�ete.
Je ka�zd�a line�arn�e uspo�r�adan�a mno�zina (tj. 8a; b bud' a � b nebo b � a) �upln�y svaz?

Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Nakreslete nejmen�s�� uspo�r�adanou mno�zinu, kter�a nen�� svazem.
Existuje svaz bez nejmen�s��ho prvku? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
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Existuje �upln�y svaz bez nejmen�s��ho prvku? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Nakreslete svaz podmno�zin t�r��prvkov�e mno�ziny.
Uved'te p�r��klad osmiprvkov�e Booleovy algebry.
Uved'te p�r��klad �cty�rprvkov�e Booleovy algebry.
Uved'te p�r��klad �sestn�actiprvkov�e Booleovy algebry.
Uved'te p�r��klad �upln�eho svazu, kter�y nen�� Booleovou algebrou.
Nakreslete nejmen�s�� svaz, kter�y nen�� Booleovou algebrou.
Nakreslete �cty�rprvkov�y svaz, kter�y nen�� Booleovou algebrou.
Nakreslete osmiprvkov�y svaz, kter�y nen�� Booleovou algebrou.
Nakreslete svaz podmno�zin t�r��prvkov�e mno�ziny. Je to Booleova algebra? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Nakreslete svaz podmno�zin dvouprvkov�e mno�ziny. Je to Booleova algebra? Stru�cn�e

zd�uvodn�ete.

12. Okruhy

De�nujte t�eleso.
De�nujte okruh.
De�nujte prav�y a lev�y ide�al okruhu.
De�nujte ide�al okruhu.
Charakterizujte, kter�e okruhy jsou t�elesa pomoc�� pojmu prav�y a lev�y ide�al.
Uved'te p�r��klad prav�eho ide�alu, kter�y nen�� lev�ym ide�alem.
Uved'te p�r��klad lev�eho ide�alu, kter�y nen�� prav�ym ide�alem.
Uved'te p�r��klad okruhu, kter�y nen�� t�elesem.
Popi�ste v�sechny ide�aly okruhu cel�ych �c��sel.

13. Eulerova funkce a Eukleid�uv algoritmus (2 body)

Spo�ct�ete hodnotu Eulerovy funkce '(999).
Spo�ct�ete 17�1 v monoidu Z28(�).
Spo�ct�ete 25�1 v monoidu Z31(�).
Spo�ct�ete 13�1 v monoidu Z43(�).
Spo�ct�ete 15�1 v monoidu Z43(�).
Spo�ct�ete 12�1 v monoidu Z31(�).
Spo�ct�ete 18�1 v monoidu Z31(�).
Spo�ct�ete 19�1 v monoidu Z32(�).
Kolik invertibiln��ch prvk�u obsahuje monoid Z576(�).
Kolik invertibiln��ch prvk�u obsahuje monoid Z888(�).
Kolik invertibiln��ch prvk�u obsahuje monoid Z1125(�).
Kolik invertibiln��ch prvk�u obsahuje monoid Z1350(�).
Kolik gener�ator�u obsahuje cyklick�a grupa �r�adu 1584.
Kolik gener�ator�u obsahuje cyklick�a grupa �r�adu 1440.
Kolik gener�ator�u obsahuje cyklick�a grupa �r�adu 775.
Kolik gener�ator�u obsahuje cyklick�a grupa �r�adu 864.
Kolik gener�ator�u obsahuje cyklick�a grupa �r�adu 1300.

14. Svazy podgrup, homomorfismy cyklick�ych grup (2 body)

Nakreslete Hasse�uv diagram svazu podgrup grupy Z45(+).
Nakreslete Hasse�uv diagram svazu podgrup grupy Z75(+).
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Nakreslete Hasse�uv diagram svazu podgrup grupy Z16(+).
Nakreslete Hasse�uv diagram svazu podgrup grupy Z30(+).
Nakreslete Hasse�uv diagram svazu podalgeber algebry Z40(+; 0).
Nakreslete Hasse�uv diagram svazu podalgeber algebry Z999(+; 1).
Kolik kongruenc�� existuje na algeb�re Z24(+)?
Kolik kongruenc�� existuje na algeb�re Z50(+)?
Kolik kongruenc�� existuje na algeb�re Z60(+; �)?
Kolik kongruenc�� existuje na algeb�re Z90(+; 0; 1)?
Kolik kongruenc�� existuje na algeb�re Z30(+; 0; 1)?
Kolik existuje homor�sm�u grupy Z30(+) do grupy Z50(+)?
Kolik existuje homor�sm�u grupy Z50(+) do grupy Z70(+)?
Kolik existuje homor�sm�u grupy Z12(+) do grupy Z24(+)?
Kolik existuje prost�ych homor�sm�u grupy Z30(+) do grupy Z90(+)?
Kolik existuje prost�ych homor�sm�u grupy Z2(+) do grupy S4(�)?
Kolik existuje prost�ych homor�sm�u grupy Z3(+) do grupy S4(�)?
Kolik existuje prost�ych homor�sm�u grupy Z4(+) do grupy S4(�)?
Kolik existuje homor�sm�u grupy Z2(+) do grupy S4(�)?
Kolik existuje homor�sm�u grupy Z3(+) do grupy S4(�)?

15. Lagrangeova v�eta, podgrupy a kongruence cyklick�ych grup (2 body)

Kolik podgrup a kolik kongruenc�� m�a grupa Z90(+)? Od�uvodn�ete.
Kolik podgrup a kolik kongruenc�� m�a grupa Z150(+)? Od�uvodn�ete.
Kolik podgrup a kolik kongruenc�� m�a grupa Z200(+)? Od�uvodn�ete.
Kolik podgrup a kolik kongruenc�� m�a grupa Z320(+)? Od�uvodn�ete.
Kolik norm�aln��ch podgrup m�a grupa S3(�)? Od�uvodn�ete.
Kolik podgrup �r�adu 4 m�a grupa S4(�)? Od�uvodn�ete.
Kolik podgrup �r�adu 5 m�a grupa S4(�)? Od�uvodn�ete.
Kolik podgrup �r�adu 3 m�a grupa S5(�)? Od�uvodn�ete.
Kolik podgrup �r�adu 4, 5 a 6 m�a grupa Z8660(+)? Od�uvodn�ete.
Kolik podgrup �r�adu 4, 5, 6 a 7 m�a grupa Z1200(+)? Od�uvodn�ete.
Kolik podgrup �r�adu 4, 5 a 6 m�a grupa Z333(+)? Od�uvodn�ete.
Kolik podgrup �r�adu 13 m�a grupa Q�(�)? Od�uvodn�ete.
Kolik podgrup �r�adu 2 m�a grupa Q�(�)? Od�uvodn�ete.
Kolik podgrup �r�adu 3 m�a grupa C�(�)? Od�uvodn�ete.
Rozhodn�ete zda grupa S6(�) obsahuje podgrupu �r�adu a) 5, b) 8. Pokud ano, uved'te

p�r��klad, pokud ne, vysv�etlete.
Rozhodn�ete zda grupa S5(�) obsahuje podgrupu �r�adu a) 5, b) 6. Pokud ano, uved'te

p�r��klad, pokud ne, vysv�etlete.
Rozhodn�ete zda grupa S5(�) obsahuje podgrupu �r�adu a) 4, b) 7. Pokud ano, uved'te

p�r��klad, pokud ne, vysv�etlete.
Rozhodn�ete zda grupa A4(�) (= sud�e permutace) obsahuje podgrupu �r�adu a) 4, b) 5.

Pokud ano, uved'te p�r��klad, pokud ne, vysv�etlete.
Rozhodn�ete zda grupa A5(�) (= sud�e permutace) obsahuje podgrupu �r�adu a) 4, b) 5.

Pokud ano, uved'te p�r��klad, pokud ne, vysv�etlete.

16. Gener�atory cyklick�ych grup, p�r��klady grup (2 body)

Je grupa S3(�) cyklick�a? Zd�uvodn�ete.
Je grupa S4(�) cyklick�a? Zd�uvodn�ete.
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Je grupa A4(�) (= sud�e permutace) cyklick�a? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Je grupa Q(+) cyklick�a? Zd�uvodn�ete.
Je grupa Q�(�) cyklick�a? Zd�uvodn�ete.
Je grupa Z9 � Z3(+) cyklick�a? Zd�uvodn�ete.
Je grupa Z9 � Z12(+) cyklick�a? Zd�uvodn�ete.
Je grupa Z9 � Z14(+) cyklick�a? Zd�uvodn�ete.
Je grupa Z�10(�) cyklick�a? Zd�uvodn�ete.
Je grupa Z� Z(+) cyklick�a? Zd�uvodn�ete.
Je grupa Z�(�) cyklick�a? Zd�uvodn�ete.
Je podgrupa 3Z grupy Z(+) cyklick�a? Zd�uvodn�ete.
Ur�cete �r�ad podgrupy generovan�e prvkem 66 v grup�e Z147(+).
Ur�cete �r�ad podgrupy generovan�e prvkem 102 v grup�e Z192(+).
Ur�cete �r�ad podgrupy generovan�e prvkem 27 v grup�e Z300(+).
Generuje prvek 2 grupu Z�9(�)? Zd�uvodn�ete.
Generuje prvek 2 grupu Z�15(�)? Zd�uvodn�ete.
Generuje prvek 7 grupu Z�50(�)? Zd�uvodn�ete.
Generuje prvek 27 grupu Z152(+)? Generuje prvek 27 grupu Z153(+)? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Generuje prvek 16 grupu Z170(+)? Generuje prvek 16 grupu Z256(+)? Stru�cn�e zd�uvodn�ete.
Existuje nekomutativn�� 6-prvkov�a grupa? Pokud ano, uved'te p�r��klad. Pokud ne, zd�uvodn�ete.
Existuje nekomutativn�� 7-prvkov�a grupa? Pokud ano, uved'te p�r��klad. Pokud ne, zd�uvodn�ete.
Existuje nekomutativn�� 8-prvkov�a grupa? Pokud ano, uved'te p�r��klad. Pokud ne, zd�uvodn�ete.
Existuje nekomutativn�� 12-prvkov�a grupa? Pokud ano, uved'te p�r��klad. Pokud ne,

zd�uvodn�ete.
Existuje nekomutativn�� 181-prvkov�a grupa? Pokud ano, uved'te p�r��klad. Pokud ne,

zd�uvodn�ete.
Existuje nekomutativn�� nekone�cn�a grupa? Pokud ano, uved'te p�r��klad. Pokud ne, zd�uvodn�ete.
Existuje necyklick�a osmiprvkov�a grupa? Pokud ano, uved'te p�r��klad. Pokud ne, zd�uvodn�ete.
Existuje necyklick�a 19-prvkov�a grupa? Pokud ano, uved'te p�r��klad. Pokud ne, zd�uvodn�ete.
Existuje 99-prvkov�a grupa obsahuj��c�� podgrupu �r�adu 9? Pokud ano, uved'te p�r��klad.

Pokud ne, zd�uvodn�ete.
Existuje 60-prvkov�a grupa, kter�a m�a 15-prvkovou podgrupu? Pokud ano, uved'te p�r��klad.

Pokud ne, zd�uvodn�ete.


