
Uk�azka z�apo�ctov�e p��semky z komutativn��ch okruh�u:

(1) Je 151Z prvoide�al okruhu cel�ych �c��sel Z? Ozna�cme R = Z(Zn5Z)�1 lokali-
zaci okruhu Z v prvoide�alu 5Z Rozhodn�ete, zda a) 1 2 27R, b) 100R = 60R,
c) 35R � 880R

5 bod�u

(2) Spo�c��tejte gener�ator odmocniny ide�alu
p
(x2 � 1)(x+ 1)R[x] okruhu re�aln�ych

polynom�u R[x]. Jedn�a se o prvoide�al?
5 bod�u

(3) Ur�cete torzn�� �c�ast modulu Q=Z nad okruhem cel�ych �c��sel Z.
5 bod�u

(4) Doka�zte, �ze racion�aln�� �c��sla Q nejsou voln�ym modulem nad okruhem cel�ych
�c��sel Z.

5 bod�u

(5) Napi�ste modul Z8 �Z12 nad okruhem cel�ych �c��sel Z a) jako direktn�� sumu
nerozlo�ziteln�ych modul�u b) jako direktn�� sumu modul�u Z=Ii pro ide�aly
Ii � Ii+1.

5 bod�u

(6) Spo�c��tejte stupe�n separability roz�s���ren�� Q � Q[
p
7] a rozhodn�ete, zda jde

o Galoisovo roz�s���ren��.
5 bod�u

Na z�apo�ctovou p��semku bude k dispozici 40 minut a k �usp�e�sn�emu naps�an�� je t�reba
z��skat aspo�n 15 bod�u (z 30 mo�zn�ych). Po�cet pokus�u nen�� omezen, ov�sem �usp�e�sn�e
zvl�adnut�� z�apo�ctov�e p��semky je p�redpokladem p�ripu�st�en�� ke zkou�sce.

Dal�s�� (p�etibodov�e) p�r��klady:

- Spo�c��tejte gener�ator odmocniny ide�alu
p
(x4 � 4x2 + 4)Q[x] okruhu ra-

cion�aln��ch polynom�u Q[x]. Jedn�a se o prvoide�al?
- Najd�ete x 2 Z360, aby x � 4(mod 5), x � 2(mod 8) a x � 6(mod 9).
- Kolik ide�al�u a kolik prvodide�al�u m�a okruh (hlavn��ch ide�al�u) Z3

5 se s�c��t�an��m
a n�asoben��m po slo�zk�ach.

- Jak vypad�a torzn�� �c�ast modulu nad t�elesem?
- Jak vypad�a torzn�� �c�ast modulu R2 nad oborem integrity R?
- Ur�cete torzn�� �c�ast modulu

Q
p2P Zp nad okruhem cel�ych �c��sel Z, je-li P

mno�zina v�sech prvo�c��sel.
- Spo�c��tejte (8Z : 28Z) v okruhu cel�ych �c��sel Z.
- Napi�ste modul Z50 nad okruhem cel�ych �c��sel Z a) jako direktn�� sumu
nerozlo�ziteln�ych modul�u b) jako direktn�� sumu modul�u Z=Ii pro ide�aly
Ii � Ii+1.

- Doka�zte, �ze pod��lov�e t�eleso okruhu polynom�u Z2[x] nen�� perfektn��.
- Je-li T rozkladov�e nadt�eleso polynomu x7 � 1 nad t�elesem Q, spo�c��tejte
Galoisovu grupu roz�s���ren�� Q � T . Kolik m�a T podt�eles?

- Spo�c��tejte stupe�n transcendence roz�s���ren�� Q � Q(
p
5;
p
7; �).

- Najd�ete aspo�n t�ri transcendentn�� prvky (pod��lov�eho) t�elesaC(x) nad t�elesem
R.

- Najd�ete maxim�aln�� ide�aly I1; : : : ; Ik okruhu C[x; y; z], aby

fg(x; y; z) 2 C[x; y; z]j g(1; i; 0) = g(1; 0; 1) = g(i;�i; 1) = 0g =
k\

i=1

Ii:

1


