II. Elementarni kvalitativni analyza

Priklad 1. (Autonomni rovnice) Vysetfete priubéh Feseni nasledujicich rovnic:

2’ = L(z+1)(z +2). [Viz pi. 1 ze sb.]
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(a) @
(b) 2’ = zlog(xz + 3). [Viz pf. 3 ze sb.]
(c) 2’ = /1 — 2. [Viz ilustraéni pifklad ze sb.]
(d) Vz+1a’ =e” — 1. [Viz ilustra¢ni pifklad ze sb.]
Priklad 2. (Neautonomni rovnice) Vysetiete priubéh feseni ndsledujicich rovnic:
(a) o’ =tx(x — 2). [Viz ilustraéni pifklad ze sb.]
(b) 2’ = 2tx — 2. [Viz pf. 20 ze sb.]
Priklad 3. (Barrow) Odpovézte na néasledujici otdzky:

(a) Uvazujme z(t) feSeni rovnice ' = (z + 1)(x + 2) splitujici 2(0) = 1. Kdy nabyvalo hodnoty 07 Kdy
nastane ,, blow-up“? [V log % a v log %]

(b) Kolik ¢asu potiebuje feSeni rovnice 2’ = 2v/2 — x k vystoupdni z 0 na 2? [Nenastane.]

(c) Reseni x(t) rovnice z’ = % spliiuje (1) = 2. Za jak dlouho bude mit hodnotu 47 [Za %]

(d) ReSeni z(t) rovnice 2/ = tlogz splituje 2(1) = 1. Za jak dlouho bude mit hodnotu 2? [Nenastane.]

() ReSeni z(t) rovnice 2/ = (t 4 4)z2 spliiuje (1) = 1. Kdy nastane ,, blow-up“? [V /27 — 4.]
Piiklad 4. (Teoretické tlohy) Uvazujme z’(t) = f(x(t)) a néjaké jeji feSeni x(t) na intervalu I.

(a) Funkce x(t + ¢) je také TeSeni na I — ¢ (tj. posunuty interval).

(b) Bud lim;_, o x(t) = c € R a f je spojita v c. Pak je f(c) = 0. [Hint: Sporem a Leibnizova formule.

(c) Ukazte, ze x(t) je monoténni. [Hint: Sporem a ukazte, ze 2’(tg) # «'(t1) pro z(tg) = x(1).]



