Priklady na 1. bonusové cviceni
Priklad. (Derivace - jednodussi) Urcete a nacrtnéte definiéni obor funkce
f(w.y) =sin|z? +y* —1].

Spocitejte jeji parcialni derivace podle z i y vSude, kde existuji. Nakonec najdéte rovnici tecné
roviny v bodé a = [r, 1].

Pozn. Definicnim oborem je celd rovina. Standardné obdrzime
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a—f(x,y) =2z - sign (x® + y* — 1) cos |2® + y* — 1], 2% +9* # 1,
x

0

a—f(x,y) =2y - sign(z? +y? — 1) cos|z? + 9% — 1], 2% +y* # 1.
Y

Lze spocist, Ze fy(0,+1) = f,(£1,0) = 0. Derivace ve zbyljch bodech neexistuji. Alespori na
néjakém okoli bodu [, 1] jsou parcidlni derivace spojité, pro te¢nou rovinu dostaneme T (x,y) =
sinm? + 27(z — m) cos w2 + 2(y — 1) cos 2.

Piiklad. (Derivace - slozitéjsi) Urcete a nacrtnéte definiéni obor funkce
1— Yz
lyl + vz

Spocitejte jeji parcidlni derivace podle z i y vSude, kde existuji. Nakonec najdéte rovnici tecné
roviny v bodé a = [-1, 3].

f(m,y) = log

Pozn. Dy = {[z,y] e R% 2 € (0,1)V (0> z Ay € (—o0, /) U (— ¥z, +00))}. Dostaneme
O () = -t
Oz ™ 3Va2(1 = V)(|ly| + V)’

of —sign y
—(z,y) = ————=,[z,y] € Dy, 0.
8y( y) Iy\+%7[ yl€ Dy, y #

Funkce fz(0,y) proy # 0 a f,(z,0) pro x € (0,1) neexistuji. Alesport na néjakém okoli bodu

[—1, 3] jsou parcidlni derivace spojité, pro tecnou rovinu dostaneme T(z,y) = % — Ly %y

[l’,y] GDf,.]?;éO,

Piiklad. (Implicitni funkce - rovnice) Ukazte, Ze rovnice

tanx 4+ 2tany 2tanx + tany
+ log =

0
3 3

log

urcuje na jistém okoli bodu [F, %] implicitné zadanou funkci proménné z. Spoctéte jeji prvni i

druhou derivaci v bodé 7 a napiste rovnici tetné pifmky v [%, g]
Pozn. Vyjde ¢'(%) = —1,¢"(3) = =% a tecna jey = 5 — x.
Priklad. (Implicitni funkce - soustava) Ukazte, Ze systém

6zyu — 3v = dzu’v — yu

82%yv — 6yu’ = 2xyuv

urCuje na okoli bodu bodu [1,1,1, 1] jednozna¢né urc¢ené implicitni funkce proménnych y a wu.
Najdéte te¢nou rovinu k funkei v(y,u) v bodé [1,1,1].

Pozn. Vyjde T(y,u) =1+ 2(y — 1) + &(u—1).
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