Zkouskové priklady

Priklad 1. [Limita posloupnosti] Spoéitejte nésledujici limity posloupnosti:
. n n2n+(2n)n
(a) lim, oo m 77{/7W
(b) hm \3/ n+1— ?/ n—+cos %
T Y nPisin 2— Yn

(c) limy, o0 {’\l/nlog” +em + (log n)\/ﬁJ :

Priklad 2. [Limita funkce] Spocitejte nasledujici limity funkei:

V1—+vVsinz—y14++Vtan xz

(a) limg o, (Hoi iz )

21‘/
b) lim _ 4 -16
( ) o1 \/1—cos(27z)
geos e _g gsin? @
(C) limg o arctan(cot(x2))—% *

Priklad 3. [Derivace] VySetiete spojitost, resp. jednostrannou spojitost funkce f a spoctéte jeji deri-
vaci, resp. jednostranné derivace ve vSech bodech, kde existuji:

(a) f(z) = sign (2® — 4x2) - sin(a® — 222).
(b) f(x) = arccos(min{2z?, x + 1}).

Priklad 4. [Prubéh funkce] VySetfete prubéh funkce f:

(a) f(z) = arccot (ﬁ)

sinz—1
(b) f(z) = Gror %
V2

Poznamka.
1. U limit posloupnosti mdame zndmou ristovou Skdlu, tj. zndme
Va, ¥/ne,a"/nl,nl/n", a", n’/a", log®n/n.

Hodi se veta o dvou policajtech, véta o limité soucinu omezené a mizejici posloupnosti,
turzeni o k-té odmocnine z limity a aritmetika limit.

2. U limit funkci mdme predevsim srovndni zdkladnich funkci s polynomy, tj. zndme

sinz  tanz 1—cosz e"—1 log(l+x) arcsinz arctanx

) ) 2 ) ) ) )
x €T €T xZ x €T xZ

a kromé nich zndame limity zdkladnich funkci v ,problematickych® bodech. Hodi se aritme-
tika limit, prakticky nezbytnd je véta o limité sloZené funkce (varianta (P) a (S)), obcas
Heineho véta. PouZiti obycejné afinnd transformaci (tj. napr. substituce x =y + 1) stacd
jen zminit. Nemocnicni pravidlo je mozné pouZivat a nekdy se vyslovene hodyi.

8. U derivaci zndme predpisy pro derivace zikladnich funkci z predndsky. Témér jisté se bude
hodit pouZzit turzeni o vypoctu jednostranné derivace, ale obcas je nutné pouzit samotnou
definici. Nezapomenite zkoumat definicni obor funkce samotné i jeji derivace.

4. Tady zuZitkujte vse, co zndte. Asi spocitdte dost jednoduchy limit (a netreba je do detailu
komentovat), hodi se opét I’Hospitalovo pravidlo. Spoctené derivace je vhodné si dikladné
prekontrolovat. Lokdlni extrém se muze vyskytnout i v bodé, kde derivace neexistuje.
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