I1. Vyrokova logika

Priklad 1. Tabulkovou metodou dokazte, Ze jsou nasledujici vyroky tautologie, tzn. jsou vzdy prav-
divé (bez ohledu na pravdivostni hodnotu jednotlivych ¢asti vyroku):

(a) 7(-A) = A. (Zékon dvoji negace)
(b) (A= B) < (B = -4). (Princip obmény)
(c) AV (-4). (Princip vylouceni tfetiho)
(d) ~(A= B) < (AA-B). (negace implikace)
(e) (A= B) < (-mAVB). (alternativa implikace)
f) (A=B)A(B=C))=(A=0C). (tranzitivita implikace)

Piiklad 2. Necht M zna¢ni mnozinu viech muZii a Z mnozinu vsech Zen. Uvazujme nyni nasledujici
vyrokové formy: S(m, z): "Muz m je manZelem Zeny z”, Li(m,z): "Muz m miluje Zenu
27, La(m, 2): "Zena z miluje muze m”. ZapiSte nyni symbolicky (kvantifikdtory, logické
spojky a pravé definované formy) nésledujici vyroky:

Kazdy zenaty muz miluje svou manzelku.

Kazdou zenu miluje néjaky muz.

Kazda zena mé nejvyse jednoho manzela.

)
)
)
(d) Kazdy muz mé nejvyse jednu manzelku. (TotéZ co pfedchozi?)
) Existuje vdana zena.
) Existuje Zenaty muz. (TotéZ co predchozi?)

)

Existuji nevérné (tj. miluji jiného muZe nez je jejich manzel) manzelky.
Priklad 3. Znegujte nasledujici vyroky a rozhodnéte o jejich pravdivosti:

() VeeNFyeNVzeN:z>z=2>y. (d) VaeR\{0}FyeR:z-y=1.
(b) Ve,ye R:z-y>0=xz+y>0. (e) VieRIyeQ:y<zAhx<y-+1
(c) VeeRIyeR:z-y=1. (f) VeeRIyeN:y<zAz<y+1.

Priklad 4. Héadanky z ostrova poctivcd a padoucht: Jdete kolem tii obyvatel ostrova (A, B a C) a
polozZite otazku: "Kolik je mezi vami poctivea?”.

(a) A néco zamumld, a tak se zeptite obyvatele B: ”Co fikal A?“ B odpovi: A fikal, ze
mezi nami je jediny poctivec“ Nato fekne C: "Nevérte B, ten 1ze!“ Co jsou B a C?
(b) Nyni A fekne: "Bud’ j4 jsem padouch, nebo B je poctivec.* Co jsou A a B?
(¢) Dejme tomu, ze A Fekne: "J4 jsem padouch, ale B ne Co jsou A a B?
(d) A fekne: "B a C maji stejnou povahu’ Nato se nékdo zeptd C: "Maji A a B stejnou
povahu?“ Co C odpovi?
Priklad 5. Uréete mnozinu {a € R; (Vz € R)(Jz — 2| <1 = 2% —az > 5)}.
Priklad 6. Vyjadrete co nejjednoduseji nésledujici vyroky:

(a) Ve>0Vz eR: |z — 7| <5=|f(z) — 15| <e.
(b) Ve € R3S > 0¥y c RVn e N: |y — x| < § = |f(y) — f(x)] < *.

n

Pi¥iklad 7. Nechf X, A, B jsou libovolné mnoziny. Dokazte nasledujici vyroky:

(a) O C A. (d) (ANB=A) < ACB.
(b) AUB =AU (B\ A). () XU(AUB) = (XUA)UB.
() A=(A\B)U(AN B). (f) X\ (AUB) = (X \ 4)N (X \ B).



Vysledky - II. Vyrokova logika

Priklad 2. (a) Ym € MVze€ Z:S(m,z) = Li(m,z).

(b) Vz € Z3m € M : Li(m, z).

(¢c) Yz € ZY¥my,me € M : (S(my, z) A S(ma, 2)) = my = ma.
(d) Ym € MVz1,20 € Z : (S(m,z1) A S(m, z3)) = z1 = z2. (Nikoliv.)
) 3z € Z3m € M : S(m, z).
) Im € Z3z € M : S(m, z). (Vskutku.)

) 21,20 € Z3Imy,mao, m3,my € M 1 (21 # 22 Ay # mag Amg # mg A S(my, z1) A

La(ma, z1) A S(ms, 2z2) A La(may, 22)).

Priklad 3. (a) 3z € NVy € NIz € N: z > 2 A z < y. Plat{ pavodni vyrok.
Jr,y e R:z-y>0A2x+y <0. Plati negace.

dz € RvVy € R: z -y # 1. Plati negace.

Jr e R\ {0}Vy € R: z -y # 1. Plati ptvodn{ vyrok.

Jx e RYy € Q:y>xVa>y+ 1. Plati pivodni vyrok.

)
)
)
)
)
) dJx e RV¥y e N:y > Va > y+ 1. Plati negace.
)
)
)
)

Priklad 4. B je padouch a C je poctivec.
A i B jsou poctivci.

A 1 B jsou padousi.

Ano.

Priklad 5. Mnozinou je interval (—oo, —4).

Priklad 6. (a) f(z) =15,Vx € (2,12).

(b) f je konstantni funkce na celé redlné ose.



