VII. Prubéh funkce

Postup pri vysetirovani funkce.

e Na zacatku.

Defini¢ni obor f.

Spojitost funkce.

Priseciky s osami. Pripadné ”zajimavé” hodnoty.

Sudost/lichost a periodicita. Casto je z tvaru Dy jasné, Ze nemulze byt to Ci ono,
pifpadné s pomoci priseéikti. Nebo je naopak zjevné, Ze je napt. suda (co se déje po
dosazen{ —z7). Obcas se toto dobfe oduvodn{ az pfi kreslen{ grafu.

Je-li f sudé/lichd, tak se omezim na mnozinu Dy N[0, +00) a zkoumam vlastnosti funkce
zde. Je-li f periodickd, tak se omezim na néjaky interval, ktery ma délku této periody.
Na konci nezapomenu nacrtnout cely graf, ¢i okomentovat co se déje ve vynechané ¢asti.

e Limity
— Spocitame limity v krajnich bodech defini¢niho oboru. Typicky se jedna o hodnoty
v £00 a v par bodech vytazenych z definiécniho oboru. Obvykle neni problematické.

— Asymptoty v nekonecnech. Zkoumdame limity lim,_, o @ = kalim,oo(f(z)—
kx) =: ¢, asymptota, pak mé tvar kx+q. TotéZ v —oo. MuZeme ziskat celkem ziddnou
(k ¢i g neexistuji), jednu nebo dvé ruzné asymptoty. Tato informace ndm ik, Ze se
funkce v daném sméru primyka k této nalezené primce.

— Nacrtnu si kostru grafu. Vidim defini¢ni obor, pruseciky, limity. To mi rika, ze funkce
nékde uréité roste/klesd, nékde musi mit extrém daného typu...

e Prvni derivace.

— Mechanicky vypocet prvni derivace v maximalnim otevieném intervalu.

— Urcen{ defini¢niho oboru f.

— Spoéitani f’ ve zbyvajicich bodech - vzorec vyuzivajici jednostrannou spojitost nebo
pripadné definice (nemdme-li pfislusnou jednostrannou spojitost).

— Znaménka derivace, jeji koTeny.

— Intervaly monotonie. Musi korespondovat s dosavadnim nacrtkem.

— Lokalni (globélni) extrémy f.
e Druhé derivace.

— Mechanicky vypocet druhé derivace v maximalnim otevieném intervalu.

— Obvykle neni nutné se zaobirat vypoctem jednostrannych druhych derivaci, nicméné
v principu to mozné je.

— Znaménka druhé derivace. Casto neupravujeme celou druhou derivaci, ¢asto se vy-
tknou kladné faktory, kterymi se neni tieba zaobirat.

— Intervaly konvexity /konkdvnosti funkce f.

— Inflexni body.
e Graf.

— Obor hodnot. Na to ndm stac¢i znalost extrémt a limit, pouzivime Bolzanovu vétu.

— Usporadani dulezitych boda — pruseciky, extrémy, inflexni body, asymptoty, sin-
guladrni body, vyznacime limity.

— Nacrtek grafu — musi byt vidét zména konvexity a konkavity, extrémy, limity v
krajnich bodech. Pokud to nejde nakreslit, tak mame nékde chybu (napf. vlastni
limita v nekoneénu a pfitom mé byt funkce konvexni ¢i funkce klesd do +o0).




Piiklad 1. [Zahfivaci ptiklady] VySetfete prubéh funkce f:

(a) flo) = 15 (m) flz) =1 -2+ /5=
(b) f(z) =av1-—a> (n) f(x) =sinz +cos®x
(c) flz)=Vad—a?—a+1 (o) f(z)=|sinz|+ cos2z
(d) f(z) = x? — % (p) f(z) = e~ +3z—7

() f(z)=a% — Y2+ 1 (q) f(z) = arcsin(cos? z).
(f) flz) = ;gﬁ (r) f(z) = arctan £

(2) f(z) = (2% —z+1)e ol (s) f(z) = arcsin :;jr}

(h) f(z) =2z —tanx. (t) f(z) = arccos 1?:’;2

(i) f(z) = Va2e ™. (u) f(x) = |z| + arctan |z — 1|.
() fl@) = (+2)et (v) flz) = A5

k) fl@)=(z+1)% +(z—1)3 (w) f(z) = ===

) fa) = 412 (9 f(x) = {/Z arctan =,

Priklad 2. [Zkouskové piiklady] Vysetfete prubéh funkce f:

(a) f(z) = |z + 3|+ 2arctan |z + 1].
(b) f(x) = Va3 +222+x+1 prox > 0.
(c) f(z) = éj:gljz
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= arctan _z—.
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(@) fl@) = 3.
(e) f(x) = arccot (1_113).
() fo) = Y=+ 41
(g) flz) = zem21—2
(h) f(m) = arctan% —+ log(xQ + 4) _ %
() /() = St
(j) f(z) = arctan (%}25)
(k) f(z) = Va3 + 522 + Tx.
0) 1) = g
(m f x xe_log12 @
() f(z)=1log (42® + ).
(0) f(x)= (3211 —9)2.
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(r) f(z) =z — 2| — 3arctan(z + 2).
2
(s) flw) = =2t
_ _9°-54
(t) f(2) = =g

Priklady nejsou fazeny podle obtiznosti. Doporucuji si vyzkouset ty opakujici se typové
pﬁklady - napf ( )7 (C)7 (d)7 (])7 (k)v (m)7 (S)
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