Uvod do funkcionalni analyzy, ZS 2010-11

Definice

K = klicovy pojem; neznalost nékterého z klicovych pojmt bude mit za nasledek ukon-
¢eni zkousky se znamkou ,neprospél(a)®.
K normovany linearni prostor
e ckvivalence norem
e konvexni mnozina
e konvexni obal
e linearni obal
e uzavieny konvexni obal
e uzavieny linearni obal
K konvergence fady v normovaném linearnim prostoru
K Banachutv prostor
K Hilbertav prostor
izometrické zobrazeni
faktorprostor
algebraicky soucet podprostorti
topologicky soucet podprostorii
algebraicky doplnck
projekee
kodimenze
norma operatoru
izomorfni zobrazeni
izomorfni prostory
ortogonalni podprostory
ortogonalni doplnck
ortonormalni mnozina
maximalni ortonormalni mnozina
uplna ortonormalni mnozina
ortonormalni baze
pozitivné homogenni sublinearni funkcional
reflexivni prostor
oteviené zobrazeni
e uzavieny graf
K dualni operator
K adjungovany operator
e anihilator
e invertovatelny prvek
e kompaktni operator
K spektrum operatoru
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Véty

bodové spektrum operatoru
rezolventa

rezolventni funkce

vlastni ¢islo

vlastni vektor

T = dtkaz véty je za 10 bodu
B = dtikaz véty nebude pozadovan

1. Banachovy a Hilbertovy prostory - zakladni pojmy

spojitost operaci na normovaném linearnim prostoru (Véta 1.1)

ckvivalence norem (Véta 1.2)

oteviené mnoziny a ekvivalence norem (Dtsledek 1.3)
norma na Hilbertové prostoru (Véta 1.4)

spojitost skalarntho souc¢inu (Lemma 1.5)

T Jordan - von Neumanova véta (Véta 1.6)

T

charakterizace aplnosti pomoci konvergence rad (Véta 1.7)

zuplnéni normovaného linearniho prostoru (Véta 1.8)

2. Operace s Banachovymi prostory

T
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uplnost faktorprostoru (Véta 2.1)
vlastnosti algebraického souctu (Véta 2.2)
faktorprostor a algebraicky soucet (Véta 2.3)

3. Operatory a funkcionaly
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charakterizace spojitosti linearniho zobrazeni (Véta 3.1)
uplnost prostoru operatorta (Véta 3.2)
charakterizace izomorfismu (Véta 3.3)
ckvivalence norem a identita (Dasledek 3.4)
uplnost a izomorfismus (Véta 3.5)

topologicky soucet a kartézsky soucin (Véta 3.6)

4, Hilbertovy prostory
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uzavienost ortogonalntho doplnku (Véta 4.1)
existence nejblizstho prvku (Véta 4.2)

existence nejblizsiho prvku v podprostoru (Véta 4.3)
Rieszova véta o projekci (Véta 4.4)

existence maximalni ortonormalni mnoziny (Véta 4.5)
Besselova nerovnost (Véta 4.6)

soutadnice v Hilbertové prostoru (Disledek 4.7)
charakterizace ortonormalni baze (Véta 4.8)



T Riesz-Fischerova véta (Véta 4.9)
5. Koneéné rozmérné prostory

T véta o skorokolmici (Lemma 5.1)
e kompaktnost jednotkové koule (Véta 5.2)

6. Hahn-Banachova véta

T algebraicka verze Hahn-Banachovy véty (Véta 6.1)

T komplexni verze Hahn-Banachovy véty (Véta 6.2)

e roz$irovani funkcionalu (Véta 6.3)

e oddé¢lovani bodu a podprostoru (Véta 6.4)

e odd¢lovani bodua (Dusledek 6.5)

e postacujici podminka hustoty podprostoru (Disledek 6.6)
T existence topologického doplnku (Véta 6.7)

B odd¢lovani mnozin (Véta 6.8)

7. Dualni prostory a reflexivita

e vlastnosti kanonického vnoteni (Véta 7.1)

T Fréchet-Rieszova véta (Véta 7.2)

e dualni prostor k Hilbertovu prostoru (Véta 7.3)
e reflexivita Hilbertova prostoru (Véta 7.4)

T vlastnosti reflexivity (Véta 7.5)

8. ijlnost v Banachovych prostorech

B Baireova véta (Véta 8.1)

T princip stejnomérné omezenosti (Véta 8.2)

T Banach-Steinhausova véta (Véta 8.3)

T Banachova véta o otevieném zobrazeni (Véta 8.5)

e diisledek véty o otevieném zobrazeni pro izomorfismus (Disledek 8.6)
e véta o uzavieném grafu (Véta 8.7)

e topologicky doplnék a uzaviené podprostory (Véta 8.8)
9. Dualni operatory

e zakladni vlastnosti dualnich operatort (Véta 9.1)

e cxistence adjungovaného operatoru (Véta 9.2)

e vlastnosti adjungovaného operatoru (Véta 9.3)

T jadro a range dudalniho operatoru (Véta 9.4)

T injektivita a surjektivita dualniho operatoru (Véta 9.5)

10. Uvod do spektralni teorie

T Neumannova rada (Lemma 10.1)
T spojitost T+ T! (Véta 10.2)



T vlastnosti spektra (Véta 10.3)

e spcktrum adjungovaného a dualniho operatoru (Véta 10.4)
B range operatoru Al — T (Véta 10.5)

B Fredholmova alternativa (Véta 10.6)

B spektrum kompaktniho operatoru (Véta 10.7)

B druha Fredholmova véta (Véta 10.8)

B treti Fredholmova véta (Véta 10.9)

11. Véty uvedené na cvi¢eni

T vlastnosti kone¢nérozmérnych prostort

T popis dualu klasickych prostort

T vztah separability X a X*

e zakladni vlastnosti w a w*-konvergence

T existence slabé konvergentni podposloupnosti
T Schurova véta



