Matematicka analyza 4, LS 2015-16
Kli¢ové pojmy z minulych semestri

e supremum a infimum

e konvergentni fada

e primitivni funkce

e metricky prostor a metrika

e otevlena a uzavrena mnozina

e konvergentni posloupnost v metrickém prostoru
e kompaktni mnozina

e spojitost funkce v bodé vzhledem k mnoziné

e parcialni derivace

e derivace zobrazeni

Definice

K = klicovy pojem; neznalost nékterého z klicovych pojmt bude mit za nasledek ukon-
¢eni zkousky se znamkou ,neprospél(a)®.
e husta mnozina
e 1idkd mnoZina
e mnozina 1. kategorie
e mnozina 2. kategorie
e residudlni mnozina
e pevny bod
e kontrakce
e scparabilni prostor
e baze otevienych mnozin
e c-sit
K totaln¢ omezeny prostor a mnozina
e obojetna mnozina
K souvisly prostor a mnozina
e kiivkové souvisly prostor a mnozina
e komponenta prostoru a mnoziny

K zavedeni k-dimenzionalni Hausdorffovy miry
e zavedeni vol L

K regularni zobrazeni

K k-dimenzionalni plocha

K tecny prostor

K normalovy vektor

e vektorovy soucin



orientace plochy kodimenze 1
regularni bod plochy
vn¢jsi jednotkovy normalovy vektor
orientace 1-plochy
e parametricka kfivka
e skoro regularni kiivka
e jednoducha a uzaviena kiivka
K tok vektorového pole orientovanou plochou
K divergence vektorového pole
e rotace vektorového pole
e kiivkovy integral prvniho a druhého druhu
e regularni bod relativni hranice
e hvézdicovita mnoZina
e potencial a potencialni pole

K variace funkce
K absolutné spojita funkce

e trigonometricka rada

e trigonometricky polynom
K Fourierovy koeficienty a Fourierova rada
e konvoluce

e Cesarova s¢itaci metoda

e soucet Fourierovy rady

e Dirichletovo jadro

e F¢jérovo jadro

Véty

T = véta s téz$im dikazem
B = dikaz véty nebude zkousen

Metrické prostory II1

e Cantortv princip (Véta 18.1)

T Bairecova véta (Véta 18.2)

T Banachova véta o kontrakci (Véta 18.3)

T Picardova véta - bez dikazu jednoznacnosti (Véta 17.8)
e charakterizace separabilnich prostoru (Véta 18.4)

e dédic¢nost separability (Dusledek 18.5)

e vlastnosti totalné omezeného prostoru (Véta 18.6)

T charakterizace kompaktnich prostort (Véta 18.7)

e kompaktnost a separabilita (Véta 18.8)

T souvislé podmnoziny R (Véta 18.10)



vlastnosti souvislych mnozin (Véta 18.11)

spojity obraz souvislého prostoru (Véta 18.12)
vztah souvislosti a krivkové souvislosti (Véta 18.13)
rozklad na komponenty (Véta 18.14)

otevienost komponent (Véta 18.15)

Krivkovy a plo$ny integral

Jk jako vnéjsi mira (Véta 19.1)

Jk jako metrické a transla¢né invariantni mira (Véta 19.2)
Jk jako borelovska mira (Diisledek 19.3)
regularita Hausdorffovy miry (Véta 19.5)

T vztah " a A™* (Véta 19.6)

e vlastnosti Hausdorffovy miry (Véta 19.7)

T area formule (Véta 19.11)

B coarea formule (Véta 19.12)

e integrace pres sféry (Disledek 19.13)

e vlastnosti te¢né¢ho prostoru (Véta 19.14)

e vlastnosti vektorového soucinu (Véta 19.15)

T normalovy vektor a rozhranicujici funkce (Véta 19.16)
e vlastnosti H,(£2) (Véta 19.17)

B Jordanova véta (Véta 19.18)

T hranice H(Intc) a regularni body (Véta 19.19)
T Gaussova véta (Véta 19.20)

T rozklad jednotky (Lemma 19.21)

e Greenova véta (Véta 19.28)

T Greenova véta pro kiivky (Véta 19.29)

B vlastnosti Hg(£2). (Véta 19.30)

B Stokesova véta (Véta 19.31)

e véta o potencialu (Véta 19.32)

e hlavni véta teorie pole (Véta 19.33)

Absolutné spojité funkce a funkce s kone¢nou variaci

e lemma o vychazejicim slunci (Lemma 20.1)

T diferencovatelnost neklesajici lipschitzovské funkce (Lemma 20.2)
B Lebesgueova véta o derivaci monoténni funkce (Véta 20.3)

B derivace neklesajici funkce (Véta 20.6)

e charakterizace funkci s omezenou variaci (Véta 20.7)

e diferencovatelnost funkci s omezenou variaci (Véta 20.8)

B derivace absolutné spojité funkce (Véta 20.9)

B per partes pro Lebesguetv integral (Véta 20.10)



4
Fourierovy rady

e tvar Fourierovych koeficientti (Lemma 21.1)

e vlastnosti Dirichletova jadra (Lemma 21.3)

e vlastnosti Fejérova jadra (Lemma 21.4)

T Fejérova véta (Véta 21.5)

e aproximace spojitych funkci trigonometrickymi polynomy (Dusledek 21.6)
e konvergence Fejérovskych souctd v L!'-normé (Véta 21.7)

e Riemann-Lebesgueovo lemma (Véta 21.8)

e princip lokalizace (Véta 21.9)

e o rovnosti Fourierovych koeficientt (Véta 21.10)

T Hardyova véta (21.11)

e Fourierovy koeficienty funkce s kone¢nou variaci (Lemma 21.12)
e Jordanovo-Dirichletovo kritérium (Véta 21.13)

Poznamka. Né¢ktera lemmata nejsou pro jejich technicky charakter v seznamu uvedena.
To znamena, ze se v zadné sad¢ otazek sice explicitné neobjevi, nicméné je treba zndt jejich
znéni i dtikazy, protoze tyto budou potrebné pii ditkazu jinych vét. U nékterych vét
s dlouhym ditkazem (napt. Gaussova véta) nebude béhem jedné zkousky zkousen cely
dtikaz, ale pouze jeho zakladni myslenka a presny ditkaz nékteré dil¢i ¢asti. Je také treba
znat pomocna tvrzeni z linearni algebry a teorie miry a integralu, jejich dikazy viak
zkouseny nebudou.



