Zadani pisemné zkousky z Matematické analyzy 4 (vzor)
LS 2015-16

1. Uvazujte soustavu diferencialnich rovnic
Yi=y142y,+ ¢,
Yy =2y1+y2 e
(a) Naleznéte véechna maximalni feseni uvedené soustavy, ktera vyhovuji pocate¢ni
podmince y(0) = (0,0)7.
(b) Ur¢ete mnozinu viech y° € R?, pro ktera plati: maximdlni fe$eni uvedené sou-
stavy y vyhovujici podmince y(0) = y° spliiuje sup{e™||y(t)||: ¢ € [0, 00)} < oo.
(20 bodu)

2. Necht mnozina 22 C R? je definovana jako 2 = B(0,4) \ B(e', 1) a vektorové pole
f:R3 — R? je definovdno piedpisem f(x,y,z) = [xy.—3¥?. 2z + x].

(a) Ukazte, ze mnozina £2 je oteviena.

(b) Urcete H(82) a pro bod 0 explicitné¢ zdiivodnéte, pro¢ 0 € H(£2).

(c) Urcete H«(£2) a pro bod 0 explicitné zdivodnéte, pro¢ 0 € H.(£2).

(d) Urcete vektorové pole vg.

(e) Spoctéte H*(H(£2)).

(f) Spoctéte [y o) (f (1), v(y)) d H3(y).

(25 boduw)

3. Pro 2m-periodickou funkci f, ktera je na intervalu [—m, 7) definovana predpisem
f(x) = x?sgnx, naleznéte Fourierovu fadu. Pro kazdé x € R naleznéte soudet této
Fourierovy fady a rozhodnéte, zda fada konverguje stejnomérné. Sva tvrzeni zdidvodné-

te. (15 bodu)



