KRIVKOVY A PLOSNY INTEGRAL

HAUSDORFFOVY MIRY
1. Necht a,b € R". Spoctéte 7' -miru Gsecky spojujici body a, b.
2. Spo&téte 2! -miru mnoziny C' = {[3t, 32, 2t3];¢ € [0,1]}.

3. Spoctéte 51 -miru mnoZiny

M:{[x7y}€R2;x2+y2:(1+ = )2}

/m2+y2
4. Spodtéte obsah sféry v R3 o poloméru 1.
5. Necht k,n € N,k < n. Ukaite, 7e vektory u!,...,u* € R” jsou linedrné nezvislé pravé tehdy,

kdyz vol[u', ..., u*] # 0.

6. Spoctéte obsah ¢asti povrchu rotaéniho hyperboloidu

M= {[x,y,z] € R3;Z = xyaxQ +y2 < 1}
7. Vypodtéte integral [, (z 4+ y)d ", kde C je obvod trojihelnika s vrcholy [0,0], [0,1], [1,0].

8. Vypottéte integrdl [, y*>d .2, kde C je oblouk cykloidy « = a(t — sint),y = a(l — cost),t €
[0,27],a > 0.

9. Spottéte integral [, /2% + y?d A", kde C je kruznice se stiedem v bod& [%, 0] a poloméru .

10. Spogtéte kiivkovy integral [, (2% 41>+ 2%) d.2#", kde C je oblouk Sroubovice, zadany parametricky
x =acost,y =asint, z = bt, t € [0, 27].

11. Necht f: [a b — Rje kladna funkce tfidy €' a M = {[z,y, 2] € R*;\/y% + 22 = f(z)}. Potom

(M) =27 [° f(2)/T+ ['(2)? da.

KRIVKY, PLOCHY A JEJICH ORIENTACE
12. Ukazte, ze {0} x (0,1)? C R? je 2-plocha.
13. Ukaizte, ze {x € R";||z|| = 1} je (n — 1)-plocha.

14. Necht H C R™ je oteviend mnozina, F': H — R" % (k < n)jetiidy ¢ na H arank F'(z) = n—k
pro kazdé x € H.Je-li M = {z € R"; F(z) = 0} neprdzdnd, potom je M k-plocha.

15. Necht M C R™ je kompaktni k-plocha. Dokaite, 7e potom 0 < J#% (M) < oc.
16. Dokazte, Ze v R™ plati A" (B(0,1)) = no#" ' (H(B(0,1))).

GREENOVA, GAUSSOVA A STOKESOVA VETA
17. Pomoci Greenovy véty spoctéte kiivkovy integral

/ zy? dy — z%y dz,
c

kde C je kladné orientovand kruznice o stfedu v pocatku a poloméru a > 0.

18. Pomoci Greenovy véty spoctéte kiivkovy integral
/(m—l—y)dm— (x —y)dy,
c

kde C je elipsa {[ac7 y] € R?%; 12 + 4% = 1} orientovand v kladném smyslu.

19. Pomoci Greenovy véty spoctéte kiivkovy integral

/ €”(1 — cosy) dx — € (y — siny) dy,
c

kde C je krivka s kladnou orientaci, kterd vymezuje mnoZinu 0 < z < 7,0 < y < sinz.
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20. (Steinerova hypocykloida) Uvazujme kiivku ¢(t) = [2cost + cos 2t,2sint — sin 2t], ¢t € [0, 27].
Ukazte, Ze se jednd o jednoduchou uzavrenou skoro regularni kiivku a spoctéte obsah mnoZiny ohranicené
touto kiivkou.

21. Uzitim Stokesovy véty vypoctéte

/C(y+z)d1:+(z+x)dy+(:c—|—y)dz,
kde
C = {[asin®t,2asintcost,acos’t], t € [0,7]}, a >0,
a C je orientovand ve sméru rstu parametru t.
22. Spoctéte tok vektorového pole F(z,y, z) = [y — 2,z — x, & — y] kuZelovou plochou
M = {[z,y,2] € R*2? +y* = 2% 2 € [0, h]},
ktera je orientovana vnéjsi normélou.

23. Uzitim Stokesovy véty vypoctéte integral

/ ydr + zdy + x dz,
C
kde kruznice
C={lz,y,2] eR* 2> +y* +2> =a’*,x +y+2=0}
je orientovand proti sméru hodinovych rucicek pfi pohledu z kladné C4sti osy x.
24. Uzitim Stokesovy véty vypoctéte integral
/ (y* + 22) dx + (22 + 2%) dy + (22 +y?) dz,
e}
kde
C={z,y,2] eR} 2?2 +4y? +22=2Rx, 2> + > =2rz, 0 <r < R, 2z > 0},

a kterou orientujeme tak, Ze mensi &dst sférické plochy {[z,y, 2] € R3; 2% + y2 + 22 = 2Rz}, kterou tato
kiivka vymezuje, zstava po levé strané.

25. Spoctéte tok vektorového pole F(x,y, z) = (2,0, x2) ve sméru osy z parabolickou plochu

M = {[z,y,z] € R*;a” + y* = z,2,y € [-1,1]}.
26. Uzitim Stokesovy véty vypoctéte

/C<y—z>dx+<z—w>dy+<x—y)dz7

kde 1-plocha
C:{[x,y,z]ERQ;m2+y2=a2,£+%=1}, a>0,h>0,
a
je orientovand proti sméru hodinovych rucicek vzhledem ke kladné Casti osy.

27. Uzitim Stokesovy véty vypoctéte integral
/ y2 22 de + 2222 dy + 22y? dz,
c

kde 1-plocha
C = {[acost,acos2t,acos3t] € Rt € [0,27]}
je orientovana ve sméru ristu parametru ¢.
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