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Priklad Al: Uvazujme tlohu o hledani extrému funkcionalu / (ty +2(y')?) dt.
0

) Napiste Eulerovu rovnici.

) Najdéte obecné feseni Eulerovy rovnice.

) Najdéte podezielé body z extrému za podminek y(0) = 1, y(6) volné.
) Jsou nalezena feSeni body minima nebo maxima? Zduvodnéte.

) Najdéte podezielé body z extrému za podminek y(0) =1, y(6) > 1.

) Jsou nalezena feSeni body minima nebo maxima? Zduvodnéte.

(a) Napiste Eulerovu rovnici.
(b) Najdéte obecné feseni Eulerovy rovnice.
(c) Najdéte podezielé body z extrému za podminek y(0) =0, y(T) = 1, T volné.
(d) Co znamend vysledek tlohy (c)?
(e) Pro pevné T najdéte podezielé body z extrému za podminek y(0) =0, y(T') = 1.
(f) Jsou nalezena feseni body maxima nebo minima? Zdavodnéte.
) Pro nalezena feSeni spoc¢téte hodnotu funkcionalu a popiste jeji zavislost na 7. Interpre-
tujte vysledek.

Priklad A3: Uvazujme tlohu optimalniho fizeni:
4

Maximalizovat / 3y za podminek vy =y +u, y(0) =5, y(4) > 300, 0 < u < 2.
0
(a) Najdéte podezielé body z extrému. (Nezapomeite na zdivodnéni, pro¢ v Hamiltonidnu
je )\0 = 1)
(b) Jde skuteéné o maximum? Zdtvodnéte.
(c) Zméni se vysledek, budeme-li uvazovat tlohu, v niz je y(4) volné?
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Priklad B1: Uvazujme tlohu o hledani extrému funkcionélu / (2ye’ + y* + (v')?) dt.
0

) Napiste Eulerovu rovnici.
) Najdéte obecné feseni Eulerovy rovnice.
(c) Najdéte podezielé body z extrému za podminek y(0) = 0, y(1) volné.
(d) Jsou nalezena feseni body minima nebo maxima? Zdiavodnéte.
) Najdéte podezielé body z extrému za podminek y(0) = 0, y(1) > 0.
) Jsou nalezena feSeni body minima nebo maxima? Zduvodnéte.
T (y/)2

Priklad B2: Uvazujme tlohu o hledani extrémt funkcionalu / T dt.

1
) Napiste Eulerovu rovnici.

) Najdéte obecné feseni Eulerovy rovnice.

) Najdéte podezielé body z extrému za podminek y(1) = 0, y(T) = 0, T volné.
) Co znamend vysledek tlohy (c)?

e)

f

)

Jsou nalezena feseni body maxima nebo minima? Zduvodnéte.

—~~
o

tujte vysledek.

Priklad B3: Uvazujme tlohu optimalniho fizeni:
T

Maximalizovat / (—t* — u?) dt za podminek 3’ = u, y(0) = 4, y(T) = 5, T volné.
0

Pro pevné T najdéte podezielé body z extrému za podminek y(1) =0, y(7') = 0.

Pro nalezena teseni spoctéte hodnotu funkcionalu a popiste jeji zavislost na T'. Interpre-

(a) Najdéte podezielé body z maxima. (Nezapomeiite na zdivodnéni, pro¢ v Hamiltonidnu

je )\0 = 1)

(b) Jde skute¢né o maximum? Zdtvodnéte. (Navod: Reste tutéz tlohu s pevnym T'. Zdtvod-
néte, ze v tomto pripadé jde skutecné o maximum. Spoctéte hodnotu funkcionalu pro

nalezena feseni a analyzujte zavislost na 7'.)
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Priklad C1: Uvazujme tlohu o hledéni extrému funkcionalu / (') — 8ty +t) dt.
0

) Napiste Eulerovu rovnici.

) Najdéte obecné feseni Eulerovy rovnice.

) Najdéte podezielé body z extrému za podminek y(0) = 1, y(7) volné.
) Jsou nalezena feSeni body minima nebo maxima? Zduvodnéte.

) Najdéte podezielé body z extrému za podminek y(0) = 0, y(7) < 1.

) Jsou nalezena feseni body minima nebo maxima? Zduvodnéte.

(a) Napiste Eulerovu rovnici.
(b) Najdéte obecné feseni Eulerovy rovnice.
(c) Najdéte podezielé body z extrému za podminek y(1) =0, y(T)) = 1, T volné.
(d) Co znamend vysledek tlohy (c)?
(e) Pro pevné T najdéte podezielé body z extrému za podminek y(1) =0, y(T') = 1.
(f) Jsou nalezena feseni body maxima nebo minima? Zdavodnéte.
) Pro nalezena feSeni spoc¢téte hodnotu funkcionalu a popiste jeji zavislost na 7. Interpre-
tujte vysledek.

Priklad C3: Uvazujme tlohu optiméalniho fizeni:
T

Maximalizovat / e " (1 — u)ydt za podminek y' = uy, y(0) = 1, y(T) volné. (T > 0 a
0
r € (0,1) jsou dany.)
(a) Najdéte podezielé body z maxima. (Nezapomeriite na zdivodnéni, pro¢ v Hamiltonidnu
je Ao = 1.) Provedte diskusi vlastnosti feSeni v zavislosti na T" a r.
(b) Jde skuteéné o maximum? Zdtuvodnéte.
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Priklad D1: Uvazujme tlohu o hledani extrémi funkcionalu / te¥' dt.
1

a) Napiste Eulerovu rovnici.

b) Najdéte obecné feseni Eulerovy rovnice.

c) Najdéte podeztelé body z extrému za podminek y(1) = 0, y(2) volné.

d) Co znamena vysledek tlohy (c)?
)
)

N~

e) Pro pevné Z najdéte podezielé body z extrému za podminek y(1) =0, y(2) = Z.

f) Jsou nalezena feseni body maxima nebo minima? Zdtvodnéte.

(g) Pro nalezena feSeni spo¢téte hodnotu funkcionalu a popiste jeji zavislost na Z. Interpre-
tujte vysledek.

—_—

T
Priklad D2: Uvazujme tlohu o hledéni extrému funkcionalu / ty + 2(y')? dt.
0

) Napiste Eulerovu rovnici.

) Najdéte obecné feseni Eulerovy rovnice.

(c) Najdéte podezielé body z extrému za podminek y(0) = 1, y(T) = 1, T volné.
)

najdéte podezielé body z extrému za podminek y(0) = 1, y(7') = 1 a urcete, zda nalezena
feSeni jsou body maxima nebo minima. Pro nalezena feseni spoc¢téte hodnotu funkcionalu
a popiSte jeji zavislost na T'. Interpretujte vysledek.)

Priklad D3: Uvazujme tlohu optiméalniho fizeni:
2

Maximalizovat / (3u — 2y) dt za podminek y' = u +y, y(0) =5, y(2) volné, 0 < u < 2.
0

(a) Najdéte podezielé body z maxima. (Nezapomerite na zdivodnéni, pro¢ v Hamiltonidnu
je )\0 = 1)
(b) Jde skuteéné o maximum? Zdtuvodnéte.
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Priklad E1: Uvazujme tlohu o hledani extrému funkcionalu / ((y')? — 4ty + 5t) dt.
0

) Napiste Eulerovu rovnici.

) Najdéte obecné feseni Eulerovy rovnice.

) Najdéte podezielé body z extrému za podminek y(0) = 1, y(5) volné.
) Jsou nalezena feSeni body minima nebo maxima? Zduvodnéte.

) Najdéte podezielé body z extrému za podminek y(0) =1, y(5) < 1.

) Jsou nalezena feSeni body minima nebo maxima? Zduvodnéte.

(a) Napiste Eulerovu rovnici.
(b) Najdéte obecné feseni Eulerovy rovnice.
(c) Najdéte podezielé body z extrému za podminek y(1) =0, y(T)) = 7, T volné.
(d) Co znamend vysledek tlohy (c)?
(e) Pro pevné T najdéte podezielé body z extrému za podminek y(1) =0, y(T) = 7.
(f) Jsou nalezena feseni body maxima nebo minima? Zdivodnéte.
) Pro nalezena feSeni spoc¢téte hodnotu funkcionalu a popiste jeji zavislost na 7. Interpre-
tujte vysledek.

Priklad E3: Uvazujme tlohu optimalniho fizeni:
5

Maximalizovat / (2y — 3u) dt za podminek y' = u + y, y(0) =5, y(5) volné, 0 < u < 2.
0
(a) Najdéte podezielé body z maxima. (Nezapomeiite na zdivodnéni, pro¢ v Hamiltonidnu
je )\0 = 1)
(b) Jde skuteéné o maximum? Zduvodnéte.
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Priklad F1: Uvazujme tlohu o hledani extrémii funkcionalu / ty — 2(y')? dt.
0

) Napiste Eulerovu rovnici.

) Najdéte obecné feseni Eulerovy rovnice.

(c) Najdéte podezielé body z extrému za podminek y(0) = 3, y(T') = 0, T volné.
)

najdéte podezielé body z extrému za podminek y(0) = 3, y(T') = 0 a urcete, zda nalezena

feSeni jsou body maxima nebo minima. Pro nalezena feseni spoc¢téte hodnotu funkcionalu

a popiste jeji zavislost na T'. Interpretujte vysledek.)

9 AV
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Priklad F2: Uvazujme tlohu o hledani extrémi funkcionalu / 3 t.

2
(a) Napiste Eulerovu rovnici.

(b) Najdéte obecné feseni Eulerovy rovnice.

(c) Najdéte podezielé body z extrému za podminek y(2) = 13, y(9) volné.
(d) Jsou nalezena FeSeni body maxima nebo minima? Zduvodnéte.

(e) Najdéte podezielé body z extrému za podminek y(2) = 13, y(9) < 11.
(f) Jsou nalezena feseni body maxima nebo minima? Zdavodnéte.

T
Priklad F3: Uvazujme tlohu o hledani extrémi funkcionalu / v — Tyy +2(y)? dt.
0

) Napiste Eulerovu rovnici.

) Najdéte obecné feseni Eulerovy rovnice.

) Najdéte podezielé body z extrému za podminek y(0) = 0, y(T) = 1, T volné.
)

)

)

—_— o~

a
b
c
d

—~

Co znamend vysledek tlohy (c)?
) Pro pevné T najdéte podezielé body z extrému za podminek y(0) =0, y(T') = 1.
Jsou nalezena feseni body maxima nebo minima? Zduvodnéte.
Pro nalezena teseni spoctéte hodnotu funkcionalu a popiste jeji zavislost na T'. Interpre-
tujte vysledek.

e
f
g
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Priklad F4: Uvazujme ulohu optiméalniho fizeni:
T

Maximalizovat / e " (1 — u)y dt za podminek y' = 2uy, y(0) = 1, y(T) volné, 0 < u < 1.
0
(T'>0are(0,1) jsou dany.)

(a) Najdéte podezielé body z maxima. (Nezapomeriite na zdivodnéni, pro¢ v Hamiltonidnu
je Ao = 1.) Provedte diskusi vlastnosti feseni v zavislosti na 7" a r.
(b) Jde skuteéné o maximum? Zdtuvodnéte.

Priklad F5: Uvazujme tlohu optiméalniho fizeni:
10
Maximalizovat / uy za podminek y' = (1 — u)y, y(0) = 0, y(10) volné, 0 < u < 1.
0

(a) Najdéte podezielé body z maxima. (Nezapomerite na zdivodnéni, pro¢ v Hamiltonidnu
je Ao = 1.) Provedte diskusi vlastnosti feseni v zavislosti na T" a r.
(b) Jde skuteéné o maximum? Zdtvodnéte.

Priklad F6: Uvazujme tlohu optiméalniho fizeni:



4
Maximalizovat / 10y za podminek 3’ =y — u, y(0) =5, y(4) > 100, 0 < u < 2.
0

(a) Najdéte podezielé body z extrému. (Nezapomente na zdivodnéni, pro¢ v Hamiltonidnu
je )\0 = 1.)

(b) Jde skuteéné o maximum? Zdavodnéte.

(c) Zméni se vysledek, budeme-li uvazovat tlohu, v niz je y(4) volné?



