Pisemna zkouska z Matematiky V pro FSV (A)
ZS 2000-2001

Priklad Al: TUvazujme tlohu hledéni extrémi funkciondlu V(y) = f028 tF + oyt + (y)™dt, kde
k,l,m € N.
1. Zavisi extrémy na k? Zdavodnéte.
Napiste (a upravte) Eulerovu rovnici.
Polozte [ =1 a m = 4 a najdéte obecné feseni Eulerovy rovnice.
Najdéte podezielé body z extrémi V' s okrajovymi podminkami y(0) = 3, y(28) = 48.
Najdéte podezielé body z extrému V' s okrajovymi podminkami y(0) = 3, y(28) volné.
6. Jsou nalezena reseni body maxima ¢i minima? Zdtavodnéte.
Priklad A2: Najdéte podezielé body z maxima pro tlohu optiméalniho fizeni:

Maximalizovat folo 5u + y za podminek § =y + u, y(0) = 0, y(10) > 3, u(t) € [-1,2].
Priklad A3: Nakreslete fazovy diagram (pro K a p) pfislusny Ramseyovu modelu s produkéni
funkei Q(K) = rK® (r > 0, 0 < a < 1) a uzitkovou funkci U = aC — bC? (a,b > 0). Ze-
jména popiste pocet, polohu a povahu stacionarnich feseni (pfipadné zavislost téchto véci na
parametrech) a charakter optimalni drahy.
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Pisemna zkouska z Matematiky V pro FSV (B)
ZS 2000-2001

Piiklad B1:  Uvazujme tlohu hled4ni extrémii funkciondlu V(y) = ['®a(y')? + bidt, kde
a,beR.
1. Napiste (a upravte) Eulerovu rovnici.
. Polozte a =1 a b = 2 a najdéte obecné feseni Eulerovy rovnice.
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5. Jsou nalezené feseni body maxima ¢i minima? Zduvodnéte.
Priklad B2: Najdéte podezielé body z maxima pro tlohu optimélniho fizeni:

Maximalizovat fOT —1 za podminek § = u, y(0) =0, y(T) =T% — T + 1, u(t) € [0, 3].
Priklad B3: Nakreslete fazovy diagram (pro K a p) pfislusny Ramseyovu modelu s produkéni
funkei Q(K) = aK? — bK (a,b > 0) a uzitkovou funkei U = U — o (U,d > 0). Zejména
popiste pocet, polohu a povahu stacionarnich feseni (pfipadné zavislost téchto véci na parame-
trech) a charakter optiméalni drahy.



Pisemna zkouska z Matematiky V pro FSV (C)
ZS 2000-2001

Priklad C1: Uvazujme tlohu hleddni extrémi funkcionalu V(y) = fls th -yl - (y)mdt, kde
k,l,m e NU{0}.

1. Napiste (a upravte) Eulerovu rovnici.

2. Polozte k=9, =0 a m = 4 a najdéte obecné feseni Eulerovy rovnice.

3. Najdéte podezielé body z extrémi V' s okrajovymi podminkami y(1) = 60, y(8) = —3

4. Najdéte podezielé body z extrémi V' s okrajovymi podminkami y(1) = 60, y(8) > —3.

5. Jsou nalezena feseni body maxima ¢i minima? Zdavodnéte.
Priklad C2: Najdete podezielé body z maxima pro ulohu optimalniho fizeni:

Maximalizovat fo —3t — 2u? za podminek § = —u, y(0) = 1, y(T) = 0, T volné.
Priklad C3: Nakreslete fazovy diagram (pro K a u) prislusny Ramseyovu modelu s produkéni
funkei Q(K) = Q— 1K~ (Q,d > 0) a wzitkovou funkei U = aC—bC? (a,b > 0). Zejména popiste
pocet, polohu a povahu stacionarnich feSeni (pfipadné zavislost téchto véci na parametrech) a
charakter optimalni drahy.

Pisemna zkouska z Matematiky V pro FSV (D)
ZS 2000-2001

Pfiklad D1: Uvazujme tlohu hledani extrémii funkciondlu V(y) = [, e 2 et (Yt + (y)™) dt, kde
l,m € NU{0}.
1. Napiste (a upravte) Eulerovu rovnici.
2. Polozte [ =1 a m = 2 a najdéte obecné feseni Eulerovy rovnice.
3. Najdéte podezielé body z extrémii V s okrajovymi podminkami y(0) = —2, y(2) = —e~2.
4. Najdéte podezielé body z extrémii V s okrajovymi podminkami y(0) = —2, y(2) < —e™2.
5. Jsou nalezené feseni body maxima ¢i minima? Zduvodnéte.
Priklad D2: Najdéte podeztelé body z maxima pro tlohu optimalniho fizeni:
Maximalizovat f05 y —u za podminek y =y + u, y(0) =1, u(t) € [-1,1]
Priklad D3: Nakreslete fazovy diagram (pro K a p) pfislusny Ramseyovu modelu s produkéni
funkci Q(K) = aK —bK? (a,b > 0) a uZitkovou funkci U = pC —qC? (p,q > 0). Zejména popiste
pocet, polohu a povahu stacionarnich feseni (pfipadné zavislost téchto véci na parametrech) a
charakter optimélni drahy.



