3. Postacujici podminky pro extrém
3.1 Globalni extrémy
Definice. Necht X je vektorovy prostor a V : X — R je funkcional. Rekneme, Ze V je
konkavni (resp. konvexni) na X jestlize
Ve,y e XVt e (0,1): V(te+ (1 —t)y) > tV(x)+ (1 —t)V(y)

(resp.
Ve,y € XVt e (0,1): V(te+ (1 —t)y) <tV(zx)+ (1 —-t)V(y)).

Véta 8. Necht V' : X — R je konkéavni. Jestlize 0V (x, h) = 0 pro kazdé h € X, pak V' ma
vV T maximum.

Véta 9. Necht F' € C*((0,T) x R x R).
(K) Necht pro kazdé t € (0,T) je funkce [y,y'] — F(t,y,y') konkdvni.
Pak je funkcional V : C'({0,7)) — R definovany predpisem

T
V:yH/ F(t,y,y')dt
0
konkévni.

Véta 10. Necht F' v (P1) spliiuje (K). Pak je (ER1) postacujici podminkou pro maximum.

3.2 Postacujici podminky pro lokalni extrém

Definice. Normovanym linedrnim prostorem rozumime dvojici (X, ||.||), kde X je vektorovy
prostor (nad R) a ||.|| je norma na X, tj. zobrazeni ||.|| : X — (0, +00) spliiujici

eVre X :||z]| =0« z=o0,
eV e XVAeR: ||Az|| =)\ ||z]l,
o Vo,y e X [z +yll < |l + [yl

Definice. Necht (X, ||.||) je normovany linearni prostor, f : X — R a x5 € X. Rekneme,
ze f ma v bodé x
e lokdlni maximum, jestlize existuje r > 0 takové, ze
Vo € X, ||z —xol| <r: f(z) < flxo);
e ostré lokdlni maximum, jestlize existuje r > 0 takové, ze
Vee X, 0<||lz—xo|| <r: f(z) < flxg).
Analogicky definujeme lokalni minimum a ostré lokalni minimum.
Véta 11. Necht y fesi (ER1) v tloze (P1). Jestlize je matice
(Fyy(t,y(t),y’(t)) Fyy'(t,y(t),y’(t)))
Fyy (8, y(), ' (1) Fyy (1,5(8), ' (1))

negativné definitni pro kazdé ¢t € (0,7, pak y je bodem ostrého lokalniho maxima.



