Teorie optimalniho fizeni

Definice

Rekneme, Ze funkce f je po &astech spojita na intervalu
(0,T), jestlize existuje déleni0 =ty <t; <--- <ty =T
takové, Ze f|.,) je spojita na (i, t 1) pro kazdé

i €{0,...,n—1} av krajnich bodech existuji vlastni limity.
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Rekneme, Ze funkce f je po &astech spojita na intervalu
(0,T), jestlize existuje déleni0 =ty <t; <--- <ty =T
takové, Ze f|.,) je spojita na (i, t 1) pro kazdé

i €{0,...,n—1} av krajnich bodech existuji vlastni limity.

Rekneme, Ze funkce f je po &astech diferencovatelna
na intervalu (0, T), jestlize existuje déleni

0=ty <ty <---<ty, =T takové, Ze |y ,,) mana (t, 1)
vlastni derivaci a v krajnich bodech existuji pfislusné
jednostranné vlastni derivace pro kazdé
ie{0,....,n—1}.

Matematika V



Formulace ulohy (P3)

Dano:
» TeRT>0AeR;

Matematika V



Formulace ulohy (P3)

Dano:
» TeRT>0AeR;
» F €C((0,T) x R x R), 01F, 0-F jsou spojité;

Matematika V



Formulace ulohy (P3)

Dano:
» TeRT>0AcR,
» F €C((0,T) x R x R), 01F, 0-F jsou spojité;
» f €C((0,T) x R x R), oif, 0-f jsou spojité;

Matematika V



Formulace ulohy (P3)

Dano:
» TeRT>0AcR,
» F €C((0,T) x R x R), 01F, 0-F jsou spojité;
» f €C((0,T) x R x R), oif, 0-f jsou spojité;
» U je omezeny uzavieny interval.

Matematika V



Formulace ulohy (P3)

Dano:
» TeRT>0AcR,
» F €C((0,T) x R x R), 01F, 0-F jsou spojité;
» f €C((0,T) x R x R), oif, 0-f jsou spojité;
» U je omezeny uzavieny interval.

Matematika V



Formulace ulohy (P3)

Hledame y po Castech diferencovatelnou na intervalu
(0, T) au po Castech spojitou na (0, T) takove, ze

Matematika V



Formulace ulohy (P3)

Hledame y po Castech diferencovatelnou na intervalu
(0, T) au po Castech spojitou na (0, T) takove, ze

» y(0) =A,

Matematika V



Formulace Glohy (P3)

Hledame y po Castech diferencovatelnou na intervalu
(0, T) au po Castech spojitou na (0, T) takove, ze

» y(0) = A,

» y'(t) =f(t,y(t),u(t)) prokazdé t € (0, T) vyjma
koneCné mnoziny,
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N
»/ F(t,y(t),u(t))dt je maximalni.
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PontrjaginQv princip maxima

Véta 1.

Necht u je bod maxima v Gloze (P3). Pak existuje funkce
t— A(t), Ze pro H(t,y,u,\) = F(t,y,u) + M(t,y,u) (tzv.
hamiltonian) plati:
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PontrjaginQv princip maxima

Véta 1.
Necht u je bod maxima v Gloze (P3). Pak existuje funkce
t— A(t), Ze pro H(t,y,u,\) = F(t,y,u) + M(t,y,u) (tzv.
hamiltonian) plati:
(PM1) pro kazdét € (0, T) vyjma kone€né mnoziny a pro
kazdé G € U plati

H(t y (1), u(t), A(t)) = H(t, y (1), 0, A(t)),

oH . .
(PM2) y' = o (stavovarovnice),

(PM3) X = —g—l; (pohybova rovnice),

(PM4) A(T) = 0 (podminka transverzality).



4.2 Postacujici podminky

Véta 2.
Princip maxima je postacujici podminkou pro extrém v
Uloze (P3), jestlize

» F af jsou diferencovatelné,
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4.2 Postacujici podminky

Véta 2.
Princip maxima je postacujici podminkou pro extrém v
Uloze (P3), jestlize

» F af jsou diferencovatelné,

» F af jsou konk&vniv (y,u),

» bud f je linearni vy a v u nebo \(t) > 0 pro kazdé
te (0,T).
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4.3 Problémy s vice stavovymi proménnymi

Formulace alohy (P3’)
Dano:
» TER,T>0;y°c R
» F eCH(0,T) x R" x RM);
» f € CH(0,T) x R" x R™ R");
> Uy,...,Un CR.
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maxima v uloze (P3’).
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4.3 Problémy s vice stavovymi proménnymi

Véta 3 (Pontrjagin(v princip maxima pro Glohu (P3)).
Necht vektorova funkce u = (uy,...,un) je bodem
maxima v uloze (P3’). Pak existuje vektorova funkce
A:(0,T) — R", Ze pro hamiltonian

H(t,y,u,A) =F(t,y,u) + ATf(t,y, u)

plati:
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4.3 Problémy s vice stavovymi proménnymi

(PM1) pro kazdét € (0, T) vyjma kone€né mnoziny a pro
kazdé U € Uy x - -+ X Uy, plati

H(ty (t),u(t), A(t)) > H(t,y (1), G, A(t)),
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