2.1 Derivovani funkci na vektorovych

prostorech

Definice
Necht X je vektorovy prostor F: X — R, ae X, he X.
Derivaci funkce F v bodé a ve sméru h rozumime

5F(a, h) — lim (3 tht) —Fa

t—0

pokud limita existuje viastni.
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2.1 Derivovani funkci na vektorovych

prostorech

Definice

Necht X je realny vektorovy prostor, M C X,ac Ma F je
realna funkce definovana alespoii na M. Rekneme, Ze a
je bod minima (resp. bod maxima) funkce F na mnoziné
M, jestlize pro kazdé x € M plati F(x) > F(a) (resp.

F(x) < F(a)).
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2.1 Derivovani funkci na vektorovych

prostorech

Definice

Necht X je realny vektorovy prostor, M C X,ac Ma F je
realna funkce definovana alespoii na M. Rekneme, Ze a
je bod minima (resp. bod maxima) funkce F na mnoziné
M, jestlize pro kazdé x € M plati F(x) > F(a) (resp.

F(x) < F(a)).

Véta 1.

Necht X je vektorovy prostor, F: X — R a a € X. Jestlize
ma F v bodé a extrém (tj. minimum nebo maximum), pak
pro kazde h € X plati, Ze 6F(a, h) neexistuje nebo je
rovna nule.
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2.2 Derivovani integralu

Definice 5
Necht M C R". Rekneme, ze funkce f je stejnomeérné
spojita na M, jestlize plati

Ve>030>0Vx,ye M ||[x—y|| <d: |f(x)—Ff(y)| <e.
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2.2 Derivovani integralu

Definice 5
Necht M C R". Rekneme, ze funkce f je stejnomeérné
spojita na M, jestlize plati

Ve>030>0Vx,ye M ||[x—y|| <d: |f(x)—Ff(y)| <e.

Véta 2.
Necht K C R" je kompaktni a f : K — R je spojitéa na K.
Potom f je stejnomérné spojita na K.
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2.2 Derivovani integralu

Véta 3.

Necht f : (a,b) x (c¢,d) — R je spojita a 04f (= parcialni
derivace podle prvni proménné) je také spojita na
(a,b) x (c,d). Necht ¢ : (a,b) — (c,d) je funkce, ktera
ma v kazdém bodé vlastni derivaci. Necht x, € (c, d).
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2.2 Derivovani integralu

Véta 3.

Necht f : (a,b) x (c¢,d) — R je spojita a 04f (= parcialni
derivace podle prvni proménné) je také spojita na
(a,b) x (c,d). Necht ¢ : (a,b) — (c,d) je funkce, ktera
ma v kazdém bodé vlastni derivaci. Necht x, € (c, d).
Polozme

e(y)
K(y) = / fly.x)dx  proy e (a,b).
Xo
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2.2 Derivovani integralu

Véta 3.

Necht f : (a,b) x (c¢,d) — R je spojita a 04f (= parcialni
derivace podle prvni proménné) je také spojita na
(a,b) x (c,d). Necht ¢ : (a,b) — (c,d) je funkce, ktera
ma v kazdém bodé vlastni derivaci. Necht x, € (c, d).
Polozme

e(y)
K(y) = / fly.x)dx  proy e (a,b).
Xo

Potom ma funkce K v kazdém bodé intervalu (a, b)
vlastni derivaci a plati

o(y)
K'(y) = / oy, X)ox+ Ky, o()P'(Y). ¥ € (ab)
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2.3 Zakladni uloha variacniho poctu

Formulace zakladni ulohy variaéniho po¢tu (P1).
Dano: TcR, T>0;AZcR;FecC?(0, T) x RxR)
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2.3 Zakladni uloha variacniho poctu

Formulace zakladni ulohy variaéniho po¢tu (P1).
Dano: TcR, T>0;AZcR;FecC?(0, T) x RxR)

Hledame takové y € C'((0, T)), y(0) = A, y(T) = Z, Ze
hodnota

V(y) = / F(s.y(s). y'(s))ds

je minimalni (resp. maximaini).
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2.3 Zakladni uloha variacniho poctu

Véta 4 (nutna podminka pro extrém).
Necht y je bodem extrému pro (P1). Pak y je feSenim
rovnice

/ d /
(ER1)  F/(ty.y')= EFy’(tJ’ay )-
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2.3 Zakladni uloha variacniho poctu

Lemma A.
Necht funkce ¢ € C((0, T)) je nezéporna a fOT ©(s)ds = 0.
Pak o =0na (0, T).
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2.3 Zakladni uloha variacniho poctu

Lemma A.
Necht funkce ¢ € C((0, T)) je nezéporna a fOT ©(s)ds = 0.
Pak o =0na (0, T).

Lemma B (zakladni lemma variaéniho poctu).
Nechta,b e C((0,T)) a

/T(a(t)h(t) + b(t)H (t))dt =0

pro kazdou funkci h € C'({0, T)) spliiujici
h(0) = h(T) = 0. Pak funkce b ma na (0, T) derivaci a
plati zde b’ = a.
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2.3 Zakladni uloha variacniho poctu

Lemma C.
Necht T a F jsou jako v (P1), y,u € C'({0, T)). Necht
zobrazeni G: C'({(0, T)) — R je definovano takto:

G(u) = /O F(t, (1) + u(t), y'(1) + U (1))t
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2.3 Zakladni uloha variacniho poctu

Lemma C.
Necht T a F jsou jako v (P1), y,u € C'({0, T)). Necht
zobrazeni G: C'({(0, T)) — R je definovano takto:

G(u) = /O F(t, (1) + u(t), y'(1) + U (1))t
Potom
)
6G(o, h) :/o (Fy(t, (1), y'(1))-h(t)+Fy(t, y (1), y'(1))-H'(t)) ct

pro libovolné h € C'((0, T)).
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