1. Stabilita reseni soustav diferencialnich rovnic

Budeme uvazovat rovnici
X'(t) = f(x(1)), (1)

kde f je zobrazeni definované na neprazdné oteviené
mnoziné G C R" s hodnotami v R". Soustavy tvaru (1) se
nazyvaji autonomni.

V dalsim budeme pfedpokladat, ze f € C'(G, R"), tj.

slozky fi, ..., f, zobrazeni f jsou tfidy C' na G.
Definice

Rekneme, Ze a € G je staciondrni bod rovnice (1), jestlize
f(a) = o.
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Definice
Rekneme, Ze stacionarni bod a € G rovnice (1) je

» stabilni, jestlize pro kazdé « > 0 existuje § > 0 takové,
Ze pro kazdé maximalni feSeni x rovnice (1) spliujici
|x(0) — a|| < ¢ plati:

(a) definiéni obor feSeni x obsahuje interval (0, +o0);
(b) ||[x(t) —a|| <eprote(0,+0);

» nestabilni, jestlize neni stabilni,

» asymptoticky stabilni, jestliZze je stabilni a navic existuje
A > 0 takove, Ze pro kazdé maximalni fedeni x
rovnice (1) spliujici || x(0) — a|| < A plati
lim;— 1o X(f) = a.
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Véta 1.
Necht A € M(n x n).

» Stacionarni bod o rovnice x’ = AX je asymptoticky
stabilni, pravé kdyz Re A < 0 pro kazdé vlastni Cislo A
matice A.

» Stacionarni bod o rovnice X’ = Ax je stabilni, pravé
kdyz Re \ < 0 pro kazdé vlastni Cislo A matice A a
pokud Re A\ = 0, pak nasobnost A je rovna
n— h(A\L — A).
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Véta 2 (Ljapunovova véta).
Necht f € C'(G,R") a a je stacionarni bod rovnice (1).

Oznaéme of
A= (—"(a)) .
an i=1..nj=1..n

» Jestlize kazdé vlastni Cislo matice A ma zapornou
realnou ¢ast, pak a je asymptoticky stabilni bod
rovnice (1).

» Jestlize alespon jedno vlastni ¢islo matice A ma
kladnou reélnou Céast, pak je a nestabilni bod rovnice

(1).

Pak plati:
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A >0,)\2>0,)\1 #)\2

i
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1. Stabilita reSeni soustav diferencidlnich rovnic
A< 0,)\2 < 0,)\1 75 Ao
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)\1<0<>\2
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1. Stabilita reSeni soustav diferencidlnich rovnic
A €C\R/Re) >0
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1. Stabilita reSeni soustav diferencidlnich rovnic
A €C\R/Re) <0
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