Pisemna zkouska z Matematiky IV pro FSV (A)
LS 2003-2004, 19.5. 2004

Priklad Al: Najdéte vSechna maximalni feSeni rovnice.

y =1 +y)tgx (10 bodi)

Priklad A2: Najdéte vSechna maximalni feSeni rovnice

Y +ay=e 2. (10 bodt)

Priklad A3: Najdéte vSechna maximalni feSeni rovnice

y" +3y" + 3y +y=xcosx +sinz. (10 bodit)

Priklad A4: Najdéte vSsechna maximalni feSeni rovnice, ktera jsou kladna na R.

2y = =3y + 62%y*/® (10 bodd)

Priklad A5: Najdéte maximalni feSeni soustavy

-1 3 1
y=[-1 3 0]y
-1 1 2
1
vyhovujici poc¢ate¢ni podmince y(0) = | —1 |. (10 bodu)
2

Vysledky

Priklad Al: y(z) = tg (log (Jcosz|™') +¢), z € (—arccose™ 27, arccose™ 27¢) + kr pro ¢ €
(—m/2,7/2); * € (—arccose”31¢ —arccose?1¢)

pro ¢ € (—oo,—7/2), kde k € Z

Piklad A2: y(z) =ze 2" + ke 2®  z€R, k€ R

Pfiklad A3: y(z) = (—1z + 3)cosz + (1z — L)sinz + c1e™® + cowe™ + 32, © € R,
c1,c0,c3 €R

Priklad A4: y(z) = (222 — 4z +4+ ke ®)?/2 2 € R, k>0

+ km a x € (arccose>t¢ arccose™21¢) 4 kn

4e® —3e3®
Priklad A5: y(z) = (263336233 ), r€R

2e”



Pisemna zkouska z Matematiky IV pro FSV (B)
LS 2003-2004, 26.5. 2004

Priklad B1: Najdéte vSechna maximalni feSeni rovnice.

y' =ya? (10 bodt)
Priklad B2: Najdéte vSechna maximalni feSeni rovnice
234

y' + 322y =e ¥ T¥sinz. (10 bod)

Priklad B3: Najdéte vSechna maximalni feSeni rovnice

y"' — 2y + 2y =e"cosx + € sinx. (10 bodii)

Priklad B4: Najdéte vSsechna maximalni feSeni rovnice.

2eVz +y'eV(z? +1) = —1 (10 bodt)

Priklad B5: Najdéte vSechna maximalni feSeni soustavy

1 -2 -2
y=12 3 2|y,
-1 -2 -1

kterd jsou omezena na R. (10 bodu)

Vysledky

5 , _ : _ 1 U Vs : I D
Priklad B1: y(z) =0,z € R; y(x) = e x € (—00,v/—3c), c € Ry y(x) = T

z € (—00,vV/—3¢c),ceR

Priklad B2: y(z) = 1e?=*"(sinz — cosz) + ke, s € R, k€ R

1
2
Priklad B3: y(z) = %xef’“’(sinm —cosz) 4+ cre¥sinz + cee” cosx, € R, ¢1,00 € R

Priklad B4: y(z) =log ;725 , = € (—00,¢)
(b—c) sin z+(b+c) cos x
y(w) = ((—b—i—c) sin z+(—b—c) cosw), re€R,bceR

bsin x+ccosx

Priklad B5:



Pisemna zkouska z Matematiky IV pro FSV (C)
LS 2003-2004, 9.6. 2004

Priklad C1: Najdéte vSechna maximalni feSeni rovnice.

! ey o
= — 10 bod
Y z(1+ x?) (10 bodd)

Priklad C2: Najdéte vSechna maximalni feSeni rovnice
1 ]' a:2 o
Yy +—y=e€". (10 bodu)
x
Priklad C3: Najdéte vSechna maximalni reSeni rovnice
y" — 2y + 2y = e + xe?®. (10 bodt)

Priklad C4: Najdéte vSechna feSeni rovnice definovand na (0, +00).

2y’ 4+ 3zy’ +y = 2? (10 bod)

Priklad C5: Najdéte vSechna maximalni fesSeni soustavy

1 -2 -2
y=12 3 2|y,
-1 -2 -1

kterd jsou omezena na R. (10 bodu)



Pisemna zkouska z Matematiky IV pro FSV (D)
LS 2003-2004, 16.6. 2004

Priklad D1: Najdéte vSsechna maximalni feSeni rovnice

y' =ylogx. (10 bodu)

Priklad D2: Najdéte vsechna maximalni feSeni rovnice

ry' — 2y = 22", (10 bodt)

Priklad D3: Najdéte vSsechna maximalni feSeni rovnice

1
y'+y=—. (10 bodit)
sin

Priklad D4: Najdéte maximalni feSeni rovnice
y' + 2zy = 223y° (10 bodu)

spliujici poc¢atec¢ni podminku y(0) = 1.

Priklad D5: Najdéte vSechna maximalni feSeni soustavy

1 -1 -1
y=[-1 1 0 |y (10 bodt)

Vysledky

Priklad D1: y(z) = ce®'°87" % 1 € (0,00), c € R

2t + ki2?, 2 € (—00,0),
y(z) =

Priklad D2:
I zt + kox®, x € (0,00),

ki,ks €R

Priklad D3: y(z) =sinzlog|sinz|—zcosx+e¢ysinx+cocosz, x € (0,7)+km, k € Z, c1,c0 € R
Piiklad D4: y(z)= ——L1 _ z€R

T /o1 1 222
x +2+26

coe”+2czxe”
Priklad D5: y(x) = [ (—c1—2cs)e®—cawe®—csa®e® |, x € R, ¢1,09,0c3 € R
c1e®+coxe®+czzre®



Pisemna zkouska z Matematiky IV pro FSV (E)
LS 2003-2004, 23.6. 2004

Priklad E1: Najdéte vSechna maximalni feSeni rovnice.

y' =siny - cosz (10 bodu)

Priklad E2: Najdéte vSechna maximalni feSeni rovnice
(sinz) -y’ + 2y = sin’x (10 bodi)

na intervalu (0, 7).

Priklad E3: Najdéte vSechna maximalni feSeni rovnice

y@ —5y" 4+ 6y" =1. (10 bodt)

Priklad E4: Najdéte feseni nasledujici rovnice definované na (—n/2,7/2) a splaujici y(0) = 1.

—y*sinx +e* + (2ycosx) -y =0 (10 bodt)

Priklad E5: Uvazujte soustavu (S)

3 =5 0
y=12 -4 1 |y.
2 -2 -1

Urcete viechny prvky y° € R? takové, Ze maximélni feSeni soustavy (S) splimjici y(0) = y° je
periodické. (10 bodu) (10 bodu)

Vysledky

1—62 sin x+42c¢

Priklad E1: y(z) =kw, x € R, k € Z; y(x) = arccos (W) +2km,x € R, ceR, keZ;

62 sin 242¢

(
y(z) = (2k + 2)m — arccos (W), reER,ceR,kEZ;

Priklad E2: y(z) = (cosz — 2log(cosz + 1))4Ee8e 4 plHcose o0 e (0 1)

l—cosz l—cosa’

Priklad E3: y(z) = %12 +e + o +cze® +ee?, s R, cp,09,03,c4 ER

Priklad E4: y(z) = /2% z € (—-n/2,7/2)

cosz

Pfiklad E5: {(ﬁ) ‘a,B € R}
8



Pisemna zkouska z Matematiky IV pro FSV (F)
LS 2003-2004, 17.9. 2004

Priklad F1: Najdéte vSechna maximalni feseni rovnice
Yy =zy (10 bodu).
Priklad F2: Najdéte vSechna maximalni feSeni rovnice

y' +

x O
2V = 1. (10 bodi)

Priklad F3: Najdéte vSechna maximalni fesSeni rovnice

mn

y" +y =xsinx. (10 bodu)

Priklad F4: Najdéte vSechna maximalni feSeni rovnice

y' ="V — 1. (10 bodi)

Priklad F5: Najdéte vsechna y° € R® takova, Ze maximalni feeni y pocatecni tlohy

1 -1 -1
y=(-1 1 0 ]y, y0)=¢°
1 0 1
spliuje lim;_, o #e‘t = o. (10 bodu)

Vysledky

Pfiklad F1: y(z) =0, z € R; y(z) = (22 + 1¢)%, z € R, ¢ > 0;

0, z € (—00,v/—2¢),

y(z) = c < 0;
(;22 + 30)?, z€ (V-2¢,4+00),
(322 + 3¢)?, € (o0, —/—2¢),

(
r € (—vV—2c1,V/—2c2), ¢1<0,¢<0;
(

o . _ (1 1 1 VAT : 1 1
Priklad F2: y(.ﬁL’) = (gm -3 10g( 1 + 1'2 — .7}) - g( 1 + 172 - .7})2) Jira? + C\/1+w2,
re€R,ceR
Pfiklad F3: y(z) = —2zcosz — J2?sinz + ¢; + cosinz + cscosz, z € R, ¢1,00,¢3 ER

Priklad F4: y(z) = —log(—z —¢) —x, x € (—00,—¢), c€E R

0
Priklad F5: {k (—1) k€ R}
1



