Pisemna zkouska z Matematiky Il pro FSV (A)
ZS 2003-2004 (14.1. 2004)

Priklad Al: Spoctéte urcity integral.

1
(10 bodii) / S
o Va2 +3zx+1

Priklad A2: Urcete vlastni ¢isla matice B a vSechny jim prislusné vlastni vektory. Existuje baze
prostoru R3 tvofend vlastnimi vektory?

3 -1 -7
(10 bodt) B=| 3 2 2
2 1 6

Priklad A3: Napiste Tayloriv polynom ttretiho fadu v bodé 0 funkce v Citateli a spoctéte limitu.

re® —sinx +2cosx — 2

(10 bodu) lim

r—0 x sin(mz)

Priklad A4: Naleznéte vsechny lokalni extrémy funkce f v mnoziné M, kde

(10 bodu) f(z,y) = (x —2y)e™, M =R?

Priklad A5: Najdéte vsechna feSeni diferencni rovnice
yn+3)+2y(n+2)+y(n+1)+2y(n)=n
ktera navic vyhovuji podmince y(1) = 0. (10 bodi)

Priklad A6: Reste nasledujici tlohy; své odpovédi zdiivodnéte.

(1) Rozhodnéte, zda existuje vektorovy prostor dimenze 2°; pokud ano, uvedte piiklad.

(2) Rozhodnéte, zda existuje linearni zobrazeni R na R?; pokud ano, uvedte piiklad.

(3) Rozhodnéte, zda existuje funkce majici v bodé 0 Taylortiv polynom fadu 5, jehoz ab-
solutni ¢len je roven 1 a koeficienty u ostatnich ¢lent jsou rovny 2; pokud ano, uvedte
priklad.

(4) Naleznéte dva rtzné polynomy P, takové, ze P(x) = o(z),x — 0 a zaroven Q(z) =
o(x),x — 0.

(2 + 2 4 3 + 3 bod)



Pisemna zkouska z Matematiky Il pro FSV (B)
ZS 2003-04 (28.1. 2004)

Priklad B1: Spoctéte urcity integral.

1
T
1 ¥ J—
(10 bodd) /0 @ror2 ™

Priklad B2: Urcete vlastni ¢isla matice B a vSechny jim ptislusné vlastni vektory. Existuje baze
prostoru R? tvofend vlastnimi vektory?

—2 -1 —4
(10 bod) B=| 1 0 0
1 1 3

Priklad B3: Napiste Tayloriv polynom c¢tvrtého fadu v bodé 1 funkce ve jmenovateli. Dale
napiste Taylortv polynom ¢tvrtého radu v bodé 0 funkce v citateli a spoctéte limitu.

e® +cosx — Lad\/1+xz—2—x+ 2t
(10 bodu) lir% 6 7
T— X

Priklad B4: Naleznéte vsechny lokalni extrémy funkce f v mnoziné M, kde

(10 bodu) f(z,y) =sin2x-cosy, M =R?

Priklad B5: Najdéte vsechna TeSeni soustavy diferen¢nich rovnic

yin+2)—2y(n+1)+y(n)=0
z(n+2)+2z(n+1) — 32(n) = y(n)

ktera navic vyhovuji podminkam y(1) =1, y(2) =2, 2(1) = 15/16, 2(2) = 9/8.
(10 bodi)

P¥iklad B6: Reste nasledujici tlohy; své odpovédi zdiivodnéte.

(1) Bud a > 0 a f lich4 funkce spojitd na (—a,a). Cemu je roven
f(x)dx?

(2) Je {f € C(R); |f(0)| <1} vektorovym podprostorem C(R)?

(3) Existuje prosté linearni zobrazeni R? na R?

(4) Bud f : R — R funkce takova, ze jeji Taylorav polynom 1. fadu 77 je pro kazdé a € R
konstantni. Co lze fici o funkci f7

(2 + 2 4 3 + 3 bodi)



Pisemna zkouska z Matematiky Il pro FSV (C)
ZS 2003-04 (4.2. 2004)

Priklad C1: Spoctéte urcity integral.

1 20+ 3

10 bodu — dx
( ) 1 Vxt 4 +2

Priklad C2: V zavislosti na parametru a € R urcete, zda matice je PD, ND, PSD, NSD ¢i ID.

3a—1 2a 1
(10 bodu) B = 20 2a a
1 a 6a-—1

Priklad C3: Napiste napiste Taylortv polynom ¢tvrtého fadu v bodé 0 funkce v citateli a
jmenovateli a spoctéte limitu.

. e” +2cos(sin(z)) — 3
10 bod?t |
(10 bodd) 200 23(1 4+ x)1/3 — sin(z3)

Priklad C4: Naleznéte vSechny lokalni extrémy funkce f v mnoziné M, kde

(10 bodu) flz,y) =2 + 2%y +y*, M =R?

Priklad C5: Napiste homogenni linearni diferen¢ni rovnici tfetiho fadu takovou, Ze posloupnosti
{27}, {n2"}, {3"} jsou feSenimi této rovnice. V nalezené rovnici pak uvazujte pravou stranou
rovnou konstantni posloupnosti {1} a naleznéte partikularni feseni. (10 bodu)

Priklad C6: Reste nasledujici tlohy; své odpovédi zdtivodnéte.
(1) Najdéte dvojici spojitych rostoucich linedrné nezdvislych funkci na R.
(2) Existuje linearn{ zobrazeni R* na R??
(3) Je
M3 ={A € M(n xn); A mé nejvyse t¥i nenulové prvky}

vektorovym podprostorem prostoru M(n x n) étvercovych matic fadu n (n > 2)?
(4) Uvedte pifklad funkce definované na R3, kterd nem4 zadny lokaln{ extrém.

(2 + 2 + 3 + 3 bodi)



Pisemna zkouska z Matematiky 11l pro FSV (D)
ZS 2003-04 (11.2. 2004)

Priklad D1: Spoctéte urcity integral.

2
1
(10 bodii) / I da
1 ZE‘"]_

Priklad D2: V zavislosti na parametru a € R urcete, zda matice je PD, ND, PSD, NSD ¢i ID.

2 a+2 2a
(10 bodu) B=|a+2 3a+2 3a
2a 3a 2

Priklad D3: Napiste napiste Tayloriv polynom tfetiho fadu v bodé 0 funkce v ¢itateli a spoctéte
limitu.

2

(10 bodu) lim exp(22) sin(2”) — @
z—0 tg(x2)(14+z) — a2

Priklad D4: Naleznéte vSechny lokalni extrémy funkce f v mnoziné M, kde

(10 bodu) f(z,y, 2) = —2* +y* + 2zyz + 32%y —yz, M =R3

Priklad D5: Najdéte vSechna feseni diferen¢ni rovnice

(10 bodu) y(n+4) +2y(n+ 2) + y(n) = cos(mn/2) + sin(mn/2).

Priklad D6: Reste nasledujici tilohy; své odpovédi zdtivodnéte.
(1) Existuje vlastni podprostor vektorového prostoru R?, ktery obsahuje prvky [1,2] a [2,1]?

(2) Bud n € N. Existuje matice A fddu n, kterd ma Jedlne vlastni ¢islo A = 27
(3) Existuje funkce f : R? — R, jejiZ hessidn v libovolném bodé je jednotkovou matici?
(4)

4) Bud A = (a b) symetricka indefinitni matice. Jaka je definitnost matice A= <C b ) ?

bc ba

(2 + 2 4 3 + 3 bod)



Pisemna zkouska z Matematiky 11l pro FSV (E)
ZS 2003-04 (18.2. 2004)

Priklad E1: Spoctéte urcity integral.

1
(10 bodu) / Va2 +2x+2dx
0

Priklad E2: Urcete vlastni ¢isla matice B a vSechny jim prislusné vlastni vektory. Existuje baze
prostoru R? tvoiend vlastnimi vektory?

1 3 -3
(10 bod) B=|4 6 —4
1 5 -3

Priklad E3: Pomoci Taylorova polynomu spoctéte limitu.

exp(sin(z) cos(x)) + cos(xz) — 2 — z

(10 bodt) lim pe

Priklad E4: Naleznéte vSechny lokalni extrémy funkce f v mnoziné M, kde

(10 bodu) f(z,y,2) =sin(z) + sin(y) cos(z), M =R x (0,7) xR

Priklad E5: Najdéte vSechna feSeni diferencni rovnice

(10 bodi) y(n+4) —y(n) = n.

Priklad E6: Reste nasledujici tilohy; své odpovédi zdfivodnéte.
(1) Bud n > 2. Najdéte matici A faddu n, kterd mé pravé dveé vlastni ¢isla A\ = 1, Ay = 2.
(2) Existuje bilinearni forma B : R™ x R™ — R takova, ze B(o,u) # 0 pro nékteré u € R"
(o oznacuje nulovy vektor)?
(3) Existuje prosté linedrni zobrazeni R3 na prostor véech polynomt stupné nejvyse 27
(4) Najdéte pifklad funkce f € C1(R), pro jejiz Taylorovy polynomy 1.fddu v bodech 0 a 1
plati:
1
T0(a) =z, T{(x) = 5.

(2 + 2 4 3 + 3 bod)



Pisemna zkouska z Matematiky Il pro FSV (F)
ZS 2003-04 (25.2. 2004)

Priklad F1: Spoctéte urcity integral.

V5 2
x4+ 2
1 ( ——d
(10 bodu) /0 @Z15) x

Priklad F2: V zavislosti na parametru a € R urcete, zda matice je PD, ND, PSD, NSD ¢i ID.
3a+1 4a+1 1+a

(10 bodu) B=|4a+1 6a+1 2a+1
1+a 2a+1 3a+1

Priklad F3: Spoctéte limitu.

T 1 _ 2
(10 bod) lig — (EFD* 1=
x—0 cos(sin(z)) — cos(x) + a3

Priklad F4: Naleznéte vSechny lokalni extrémy funkce f v mnoziné M, kde

(10 bodu) f(z,y) = (* + x)cosy, M =R?

Priklad F5: Najdéte vSechna feseni diferen¢ni rovnice

(10 bodi) y(n+3) + 5y(n +2) + 8y(n + 1) + 4y(n) = 37 + 42n + 18n>.

Priklad F6: Reste nasledujici ilohy; své odpovédi zdivodnéte.

(1) Uvedte ptiklad linedrniho zobrazeni z C(R) do C(R).
(2) Najdéte piiklad funkce f € C1(R), pro jejiz Taylorovy polynomy 1.fadu v bodech 0 a 1
plati:

1
() =, Tha) = ;.

(3) Bud A = (a b) pozitivné definitni matice. Existuje o € R tak, ze aA = (aa ab) je

cd ac ad
indefinitni?

(4) Existuje indefinitni matice A € M (n x n), pro kterou plati

(05 5 a1j
az1 ... Qjj

(2 + 2 4 3 + 3 bod)



