Pisemna zkouska z Matematiky Il pro FSV (A)
ZS 2002-2003

Pfiklad Al: Necht B je bilinearni forma reprezentovand matici A, kde

3 -4 -5 —6
4 —6 -7 -8
—5 -7 -9 —10
—6 -8 —10 -—12

1 1
Uréete povahu formy B (je-li PD, ND, PSD, NSD, ID) a spoététe B ((g) , (1)) . (12 bodt)
1 1

Priklad A2: Urcete vlastni ¢isla matice B a vSechny jim ptislusné vlastni vektory. Existuje baze
prostoru R? tvoiena vlastnimi vektory?

1 0 -1
(12 bod#) B=|6 -3 —2
0 2 -2

Priklad A3: Spoctéte limitu (napfiklad s vyuzitim Taylorova polynomu):

esinz _ o

12 bods lim ———~
(12 bod#) 200 xlog(1l + x2)

Priklad A4: Naleznéte vsechny lokalni extrémy funkce f v mnoziné M, kde

(12 bodu) flz,y) =2 +y> —xy? + 22, M=R?

Priklad A5: Najdéte feSeni diferencni rovnice s pocatecni podminkou

(12 bodi) yn+2)+yn+1)+y(n) =2n-71, y(1) = y(2) = 0.

Test A — vysledky
Priklad A1l: NSD, nikoli ND, —54

Priklad A2: Vlastni ¢islo —2 nésobnosti 1, vlastni vektory ¢ - [1,0,3], t € C\ {0}, vlastni ¢islo
—1 nésobosti 2, vlastni vektory ¢-[1,1,2], t € C\ {0}; NE.

Priklad A3: —1/6

P¥iklad A4: Ostré lokélni maximum v bodé [—33, —12]. (Sedlové body [0,0] a [ 2, 0].

Piiklad A5: y(n) = 2n — 3 — 4cos 287 4 243 gjp 2um



Pisemna zkouska z Matematiky Il pro FSV (B)
ZS 2002-2003

Priklad B1: Necht B je bilinearni forma reprezentovana matici A, kde

4 6 6 9
6 10 9 14
A= 6 9 10 13
9 14 13 21

1 0
Uréete povahu formy B (je-li PD, ND, PSD, NSD, ID) a spoctéte B ((1) , (g)) . (12 bodi)
1 2

Priklad B2: Urcete vlastni ¢isla matice B a vSechny jim pfislusné vlastni vektory. Existuje baze
prostoru R? tvoiena vlastnimi vektory?

-3 -1 3
(12 bodii) B=|-1 -3 3
-5 -1 5

Priklad B3: Spoctéte limitu (naptiklad s vyuzitim Taylorova polynomu):

./,52 _ 1 _ 1
(12 bodit) lim & 20T

z—0 ezt — 1

Priklad B4: Naleznéte vSechny lokalni extrémy funkce f v mnoziné M, kde

(12 bodu) flz,y) = e"(2® —y* + zy), M =R?

Priklad B5: Najdéte feseni diferen¢ni rovnice s pocate¢ni podminkou

(12 bodi1) y(n+3) —8y(n) =n,  y(1)=y(2)=y(3)=0.

Test B — vysledky
Priklad B1: PD, 190
Priklad B2: Vlastni ¢islo —1 nésobnosti 1, vlastni vektory ¢-[1,1,1], ¢t € C\ {0}, vlastni ¢islo 2
nasobosti 1, vlastni vektory ¢ - [1,1,2], ¢t € C\ {0}, vlastni ¢islo —2 nésobosti 1, vlastni vektory
t-[1,2,1], t € C\ {0}; ANO.
Priklad B3: 2/3

Priklad B4: Ostré lokalni maximum v bodé [-2, —1]. (Sedlovy bod [0, 0]).

P¥iklad B5: y(n) = —in— 2 + &5 -2"(33 — 13 cos 24T + \/Tgsin nm)



Pisemna zkouska z Matematiky Il pro FSV (C)
ZS 2002-2003

Pfiklad C1: Necht B je biline4drni forma reprezentovana matici A, kde

4 3 6 8
31 4 6
A= 6 4 10 12
8 6 12 16

2
Uréete povahu formy B (je-li PD, ND, PSD, NSD, ID) a spoc¢téte B ((_21> , <
-1

g)) (12

Priklad C2: Urcete vlastni ¢isla matice B a vSechny jim ptislusné vlastni vektory. Existuje baze
prostoru R? tvoiend vlastnimi vektory?

bodi)

4 -2 -2
(12 bodt) B=|[9 -5 -3
6 —2 —4

Priklad C3: Spoctéte limitu (napiiklad s vyuzitim Taylorova polynomu):

i . sinx-cos:c—l—e_x—l—%sinzx
(12 bodi) lim 3 :

z—0 sin” x

Priklad C4: Naleznéte vSechny lokalni extrémy funkce f v mnoziné M, kde

(12 bodu) f(z,y) = 2® +sin(x — y) — cos(z —y), M =R?

Priklad C5: Najdéte feseni diferen¢ni rovnice s poc¢ateéni podminkou

(12 bodi) yn+2)+yn+1)—yln) =1, y(1) =y(2) = 0.

Test C — vysledky
Priklad C1: ID, 0.

Priklad C2: Vlastni ¢islo —1 nasobnosti 1, vlastni vektory ¢-[1,3/2,1], t € C\ {0}, vlastni ¢islo
—2 nésobosti 2, vlastni vektory ¢ - [0, —1,1] + s -[1,3,0], [s,t] € C?\ {[0,0]}; ANO.

Priklad C3: —5/6

Piklad C4: Ostré lokalni minimum v bodech [0, § + 2kn] pro k& € Z. (Sedlové body [0, § +
(2k 4+ 1)x] pro k € Z.

Priklad C5: y(n) =1— (1 + %) (*1-2%)" _ (1 _ %> <71;¢5>"




Pisemna zkouska z Matematiky 11l pro FSV (D)

ZS 2002-2003

Priklad D1:

1
Uréete povahu formy B (je-li PD, ND, PSD, NSD, ID) a spo¢téte B ((;1> , <

bodil)

Nechf B je bilinedrni forma reprezentovana matici A, kde

4 4 5 9
4 4 4 10
A= 5 4 7 11
9 10 11 21

(12

)

-1

Priklad D2: Urcete vlastni ¢isla matice B a vSechny jim pfislusné vlastni vektory. Existuje baze
prostoru R? tvoiend vlastnimi vektory?

(12 bodii)

Priklad D3:

(12 bodi)

Priklad D4:

(12 bodt)

Priklad D5:

(12 bodti)

Priklad D1:

Priklad D2:

Priklad D3:

Priklad D4:

Priklad D5:

B =

[

N W=
L
N DN =

Spoctéte limitu (napfiklad s vyuzitim Taylorova polynomu):

. xlog(l+sinx) + 2logcosx
lim
x—0 .I'S

Naleznéte vsechny lokéalni extrémy funkce f v mnoziné M, kde

f(z,y) = 9log(z® +y* +1) — 22y, M =R?

Najdéte Teseni diferencni rovnice s poc¢atec¢ni podminkou

y(n+2) 4+ 6y(n+1) — 7y(n) = 16,

Test D — vysledky
ID, —1.
Vlastni ¢islo 1 nasobnosti 3, vlastni vektory ¢ - [1,1,1]; NE.
~1/2
Ostré lokalni minimum v bodé [0, 0]. (Sedlové body [—2, —2] a [2, 2].

y(n) =2n — g5 - (=7)" — §



Pisemna zkouska z Matematiky 11l pro FSV (E)
ZS 2002-2003

Priklad E1: Necht B je biline4drni forma reprezentovana matici A, kde

-3 2 3 1

2 -12 -10 -—-14
A= 3 —-10 -9 -11
1 -14 -11 -17

2
-1

10
Uréete povahu formy B (je-li PD, ND, PSD, NSD, ID) a spo¢téte B (( 0 ) ’ <

‘f)) (12

Priklad E2: Urcete vlastni ¢isla matice B a vSechny jim prislusné vlastni vektory. Existuje baze
prostoru R? tvoiend vlastnimi vektory?

bod)

-1 0 1
(12 bodd) B=| 4 -3 0
~10 4 4

Priklad E3: Spoctéte limitu (napiiklad s vyuzitim Taylorova polynomu):

log(1 2
(12 bod) lim 2081 T 2) | 2
z—0 cosx — 1 x

Priklad E4: Naleznéte vSechny lokalni extrémy funkce f v mnoziné M, kde

(12 bodu) f(z,y) = 4arctg(x — y?) — 2%, M = R?

Priklad E5: Najdéte feseni diferencni rovnice s poc¢ateéni podminkou

1 1
(12 bodi1) yn+2) = gyln+1) - gy(n) = -1, y(1) =y(2) =0.
Test E — vysledky
P¥iklad E1: NSD, nikoli ND, —2

Priklad E2: Vlastni ¢islo —2 nésobnosti 1, vlastni vektory ¢ - [1,4, —1], t € C\ {0}, vlastni ¢islo
1 nasobosti 2, vlastni vektory ¢ -[1,1,2], ¢ € C\ {0}; NE.

Priklad E3: 1
Priklad E4: Ostré lokalni maximum v bodé [1,0].

Priklad E5: y(n) = —2n+ 20 4 8. (=1)"



Pisemna zkouska z Matematiky Il pro FSV (VZOR)
ZS 2002-2003

Priklad V1: Necht B je bilinearni forma reprezentovand matici A, kde

1 3 4

S O = N

2 5 0
3 1 6
4 6 1
0 1
Uréete povahu formy B (je-li PD, ND, PSD, NSD, ID) a spoctéte B ((g) , (é)) . (12 bodt)
2 0

Priklad V2: Urcete vlastni ¢isla matice B a vSechny jim prislusné vlastni vektory. Existuje baze
prostoru R3 tvofend vlastnimi vektory?

-8 3 4
(12 bodt) B=|-11 5 5
~10 3 6

Priklad V3: Spoctéte limitu (napfiklad s vyuzitim Taylorova polynomu):

(12 bodi) lim xCOSfx— sTg;

z—0 esin

Priklad V4: Naleznéte vsechny lokalni extrémy funkce f v mnoziné M, kde

(12 bodu) f(x,y) = e”(sin(x + y) + cos(z —y)), M =R?

Priklad V5: Najdéte feseni diferen¢ni rovnice s poc¢ate¢ni podminkou

(12 bodu) y(n +2) +3y(n + 1) + 9y(n) = 13n + 3, y(1) =y(2) = 0.

Test V — vysledky
Priklad V1: Indefinitni, 24.

Priklad V2: Vlastni ¢islo —1 nésobnosti 1, vlastni vektory ¢ - [1,1,1], ¢ € C\ {0}, vlastni ¢islo
2 nasobosti 2, vlastni vektory ¢ - [1,2,1], ¢t € C\ {0}; NE.

Priklad V3: —1/3

Priklad V4: Ostra lokalni maxima v bodech [Z + 2km, Z + 2In], [—Z + 2km, 2& + 2ix], ostra
lokdlni minima v bodech [-% + 2k7, T + 2Ix], [5 + 2km, 2F + 2I7], k,I € Z. Déle nekone¢né
mnoho sedlovych bodu.

11 . _ n2_ 10, 2 n (175 2nm 101 s 2nT
Piklad V5: y(n) =n® — {9n — 155 + 3" (352 cos 22T + {2/3sin 227 )



