Pisemna zkouska z Matematiky 111 (A)
ZS 2000-2001

Priklad Al: Spoctéte

w/2
/ _B% de. (15 bodi)
o (1+sin“z)(1+ sinz)

Priklad A2: Urcete vlastni ¢isla matice A a urcete baze odpovidajicich podprostor.

2 1 -2
A= 2 4 2 (10 bodt)
—2 -1 2

Priklad A3: Prevedte symetrickou transformaci matici B na diagondlni matici a urcete jeji
signaturu.

1 1 3
B={1 3 1]. (10 bodu)
3 1 9
Priklad A4: Naleznéte lokalni minima a maxima funkce funkce f na R?
flz,y) =2 +y* — 32 — 3y. (15 bodu)

Priklad A5: Vypoctéte diferencni rovnici s poc¢atecnimi podminkami.

y(n+3) —y(n+2)+9y(n+1) —9y(n) = 0;
y(1) =1, y(2) =0, y(3) =0. (10 bodu)

Vysledky (A)

Pfiklad Al: 1log2+ 7/8
Priklad A2: )\ =4, {[-1,0,1]}; A2 = X3 =2, {[1,-2,1]}
Priklad A3: Signatura: (2,1,0).

Priklad A4: Lokalni maximum: [—1, —1]; lokdlni minimum: [1,1]; body [-1,1] a [1,—1] jsou
podezielé, ale extrém v nich neni.

Ptiklad A5: y(n) = 2r + L 3"sin(Zn) + 3" cos(En), n € N



Pisemna zkouska z Matematiky 111 (B)
ZS 2000-2001

Priklad B1: Spoctéte

1 3
x> +x+1
dr. (15 bods
/0 @i D@y s (15 bodd)

Priklad B2: Urcete vlastni ¢isla matice A a urcete baze odpovidajicich podprostort.

1 -1 1
A={0 o0 1 (10 bodt)
0 -1 2

Priklad B3: Prevedte symetrickou transformaci matici B na diagondlni matici a urcete jeji

signaturu.
9 -5 -1
B=| -5 18 10 |. (10 bodt)
-1 10 6

Priklad B4: Naleznéte lokdlni minima a maxima funkce funkce f na R?

fla,y) = (@ —y)e™¥". (15 bodi)

Priklad B5: Vypoctéte diferencni rovnici s pocatecnimi podminkami.

y(n +4) + 8y(n + 2) + 16y(n) = 0;
y(1) = 0, y(2) = =8, y(3) = 0, y(4) =64. (10 bodd)

Vysledky (B)

P¥iklad B1: 1— 2log3+ 17log2+ m/10
Piklad B2: A, = X = A3 =1, {[1,0,0],[0,1,1]}
Priklad B3: Signatura: (3,0,0).

Priklad B4: Bod [—3/2,—1/2] je podeziely, ale extrém v ném neni, tj. funkce nemé zadné lokalni
extrémy.

Priklad B5: y(n) = n2"cos(mn/2), n € N



Pisemna zkouska z Matematiky 11l (C)
ZS 2000-2001

Priklad C1: Spoctéte

2 2
xr“ +x+1
dr. (15 bod
/0 i@z (15 bodd)

Priklad C2: Urcete vlastni ¢isla matice A a urcete baze odpovidajicich podprostoru.

2 2
A=[4 14 (10 bodt)
5 -3

Sy &~ O

Priklad C3: Prevedte symetrickou transformaci matici B na diagonédlni matici a urcete jeji

signaturu.
-3 -1 -1
B=(-1 0 0 ]. (10 bodt)
-1 0 0

Priklad C4: Naleznéte lokdlni minima a maxima funkce funkce f na R?

fla,y) = (2 —y*)e” . (15 bodi)

Priklad C5: Vypoctéte diferenc¢ni rovnici s pocate¢nimi podminkami.

yin+3)+y(n+2)+9(n+1)+9(n) =0;
y(l)=-1, y(2) =1, y(3) = -1. (10 bodt)

Vysledky (C)

Piiklad C1: . — Llog2+ & log3 + Y2 arctg v/2

Priklad C2: )\ =)y = X3 =4, {[-1,-1,1]}

Priklad C3: Signatura: (1,1,1).

Priklad C4: Bod [0, 0] je podezrely, ale extrém v ném neni, tj. funkce nema zadné lokdlni extrémy.

Priklad C5: y(n) =(-1)", ne N



Pisemna zkouska z Matematiky 111 (D)
ZS 2000-2001

Priklad D1: Spoctéte
/ (z%sinx + %) dz. (15 bodi)
0

Priklad D2: Urcete vlastni ¢isla matice A a urcete baze odpovidajicich podprostort.

0 3 -1
A=|-1 4 -1 (10 bodt)
—2 6 -1

Priklad D3: Prevedte symetrickou transformaci matici B na diagonalni matici a urcete jeji

signaturu.
-2 0 -4
B=1] O 1 -21. (10 bodt)
-4 -2 =2

Priklad D4: Naleznéte lokalni minima a maxima funkce funkce f na mnoziné (0,7) x (0, m)

f(x,y) =sinxsiny. (15 bodu)

Priklad D5: Vypoctéte diferen¢ni rovnici s pocate¢nimi podminkami.

y(n +4) —81ly(n) = 0;
y(1) =3, y(2) =9, y(3) =27, y(4) = 81. (10 bodt)

Vysledky (D)

Pfiklad D1: 72 +e™ — 5

Priklad D2: )\, =X, = X3 =1, {[3,1,0],[-1,0,1]}
Priklad D3: Signatura: (2,1,0).

Priklad D4: V bodé [7/2,7/2] je lokdlni maximum.

Priklad D5: y(n) =3", n € N



Pisemna zkouska z Matematiky 11l (E)
ZS 2000-2001

Priklad E1: Spoctéte
12 ¢ 4+1

—dx. (15 bodu)
0 vV 1-— 5172

Priklad E2: Urcete vlastni ¢isla matice A a urcete baze odpovidajicich podprostorii.

1 1 2
A= 1 -1 2 (10 bod)
5 -1 2

Priklad E3: Pievedte symetrickou transformaci matici B na diagonalni matici a urcete jeji

signaturu.
3 1 —6
B= 1 3 —41]. (10 bodu)
-6 -4 0

Priklad E4: Naleznéte lokdlni minima a maxima funkce funkce f na mnoziné (0,400) x R

flz,y) = yvr —y* — x + 6y. (15 bodit)

Priklad E5: Naleznéte vSechna reSeni diferencéni rovnice
yn+3)—yn+2)+yn+1)—yn) =0

spliujici y(1) = 0. (10 bodit)

Vysledky (E)

Priklad E1: = 41— ¥3

=NE]

Piiklad E2: A, =4, {[1,1,2]}; Xo = A3 = =2, {[-1,-1,1]}
Priklad E3: Signatura: (2,1,0).
Priklad E4: V bodé [4, 4] je lokdlni maximum.

Pfiklad E5: y(n) = ci(sin(§n) — 1) + czcos(§n), n € N



Pisemna zkouska z Matematiky 11l (F)
ZS 2000-2001

Priklad F1: Spoctéte
1
x
———dx 15 bodt
/0 Vet +x+1 ( )

Priklad F2: Urcete vlastni ¢isla matice A a urcete baze odpovidajicich podprostort.

0 -2 -1

A=|-1 0 -1 (10 bodi)

o 2 3
Priklad F3: Prevedte symetrickou transformaci matici B na diagonalni matici a urcete jeji
signaturu.

1 -4 -1

B=| -4 4 1 1. (10 bodt)
-1 1 7
Priklad F4: Naleznéte lokalni minima a maxima funkce funkce f na mnoziné R x R\ {[0, 0]}
f(z,y) =log(x® + y° + 2°y*) + . (15 bodu)
Priklad F5: Naleznéte vSechna teSeni diferen¢ni rovnice
y(n+4) +8y(n+2)+ 16y(n) =0
spliujici y(1) = 0. (10 bodu)
Vysledky (F)

Priklad F1: /3 — Jlog(2++/3) — 1+ Llog3
Priklad F2: )\ = -1, {[-3,-2,1]}; A2 = A3 =2, {[0,1,-2]}
Priklad F3: Signatura: (2,1,0).
Priklad F4: Funkce neméa zadny lokalni extrém.
Pfiklad F5: y(n) = ;2" sin §n + ¢y cos 5n — c;n2"sin §n + c3n2” cos fn, n €N, cj,co,c3 € R



Pisemna zkouska z matematiky pro FSV
ZS 2000-2001

Priklad 1: Spoctéte

/0 CESEE (15 bod)

Priklad 2: Urcete vlastni ¢isla matice A a urcete baze odpovidajicich podprostoru.

4 8 8
A=[1 -3 -9 (10 bodii)
1 1 3

Priklad 3: Prevedte symetrickou transformaci matici B na diagonalni matici a urcete jeji signa-

turu.
-3 -1 3
B={| -1 0 2]. (10 bodﬁ)
3 2 0

Priklad 4: Naleznéte lokalni minima a maxima funkce funkce f na R?

flz,y) =z + 2y + 29°. (15 bodu)

Priklad 5: Vypoctéte diferenéni rovnici s po¢ateénimi podminkami.

yn+2)—3y(n+1)+2y(n) =2"n; y(1) =1, y(2) =1. (10 bodu)

Vysledky

P¥iklad 1: —Zlog3+ 2log2+ &

Priklad 2: X\, = —4, {[-1,1,0]}; A2 = A3 =4, {[2,—-1,1]}

Priklad 3: Signatura: (1,1,0).

Priklad 4: Podezrelé body: [—1,1], [0, —1]. V zAdném z nich extrém neni.

Priklad 5: y(n) =n2"~!1 +3-32""1 neN



