Pisemna zkouska z matematiky pro FSV (A)
LS 2006-07, 24.1. 2007

Priklad A1l: Spoctéte primitivni funkei k funkei
x+7
(x4 1)2(2x2 + 22 +5)

(12 bodii)

Priklad A2: Necht B je bilinedrni forma reprezentovana matici A, kde

11 1 2
12 3 3
A=113 o0 1
2 3 -1 1

Pievedte matici A na diagonalni tvar a urcete, zda forma B je PD, ND, PSD, NSD ¢i ID.

-1 1
Spoctéte B (( 9 ) , (11)>. (12 bodi)
1 1

Priklad A3: Urcete vlastni ¢isla matice B a vSechny jim pfislusné vlastni vektory. Lze
kazdy vektor z R3 vyjadfit jako linedrni kombinaci vlastnich vektorti matice B?
-2 -1 =5
B=|2 1 1 (12 bodu)
1 1 4

Priklad A4: Napiste Taylorovy polynomy tietiho fadu funkce f(x) = (22 + 1)* — 1
a glxr) = 2® + 2* + 2° v bod¢ 0. Pomoci nich pak spoctéte limitu lim, .o f(z)/g(x).
(12 bodu)

Piiklad A5: Naleznéte vSechny lokalni extrémy funkce f v mnoziné M, kde

f(z,y) =sinzcosy, M =R? (12 bodi)



Pisemna zkouska z matematiky pro FSV (B)
ZS 2006-07, 30.1. 2007

Priklad B1: Spoctéte primitivni funkci k funkci
xt +2

—_—. 12 bodf
@rgp  (12bodd

Priklad B2: Nechf B je bilinedrni forma reprezentovana matici A, kde

Pievedte matici A na diagonalni tvar a urcete, zda forma B je PD, ND, PSD, NSD ¢i ID.

spoiie((]). (4. 02

Piiklad B3: Urcete vlastni ¢isla matice B a vSechny jim pfislusné vlastni vektory. Lze
kazdy vektor z R? vyjadiit jako linedrni kombinaci vlastnich vektort matice B?

1 1 -1
B=|1 0 2 (12 bodii)
0 -1 2

Pi#iklad B4: Napiste Taylortiv polynom desatého fadu funkce f(z) = (14 2*)'/® v bodé 0
a s jeho pomoci pak spoctéte limitu
. (1+$4)1/5_1_ %1’4
lim S .
x—0 x

(12 bodii)

Priklad B5: Naleznéte vSechny lokdlni extrémy funkce f v mnoziné M, kde
flr,y,2) =2 +ay® + 22 + 3222, M=(0,400) x RxR. (12 bodi)

Vysledky testu (B)

Priklad B1:

11 =z 25
+Fl'27—|—3 18\/§arctg(a:/\/_) reR

Priklad B2: Matice je indefinitni, 0.
Piiklad B3: Vlastni &islo 1; vlastni vektory: ¢ - (’f), teC\ {0}
Priklad B4: 1+ fa* — 2% —2/25

Priklad B5: Funkce nemé na M lokalni extrém.



Pisemna zkouska z matematiky pro FSV (C)
ZS 2006-07, 7.2. 2007

Priklad C1: Spoctéte primitivni funkci na intervalu (0,7/2) k funkci
2siny — cosy

§ _ ) (12 bodu)
cos3y + siny — siny cos? y

Priklad C2: Necht B je bilinearni forma reprezentovand matici A, kde

0 2 -2 -2
2 0 0 7
A=150 0 2
27 2 4

Prevedte matici A na diagonélni tvar a urcéete, zda forma B je PD, ND, PSD, NSD ¢i ID.

-1 0
Spoctéte B ((11) ; <j)> (12 bodi)
1 1

Priklad C3: Urcete vlastni ¢isla matice B a vSechny jim prislusné vlastni vektory. Lze
kazdy vektor z R3 vyjadfit jako linedrni kombinaci vlastnich vektort matice B?

1 -1 4
B=|0 -1 —1]. (12 bodf)
0 1 -3

Piiklad C4: Napiste Tayloriiv polynom devatého fadu funkce f(x) = log(cos(z?®) + z*) v
bodé 0 a s jeho pomoci pak spoctéte limitu

i log(cos(z3) + 2*) — x4.

x—0 ,7}6

(12 bodu)

Piiklad C5: Naleznéte vsechny lokilni extrémy funkce f v R?, kde
f(z,y) = xsiny +v. (12 bodu)



Pisemna zkouska z matematiky pro FSV (D)
ZS 2006-07, 14.2. 2007

Priklad D1: Spoctéte primitivni funkci k funkci

lo 1_x_2
xlog 5 )

Priklad D2: Necht B je bilinearni forma reprezentovand matici A, kde

4 —4 -2 0
4 10 2 3
A=l 5 9 4 0
0 3 0 6

Prevedte matici A na diagonélni tvar a urcéete, zda forma B je PD, ND, PSD, NSD ¢i ID.

-1 2
Spoctéte B ((11) , (%)) (12 bodu)
1 1

Priklad D3: Urcete vlastni ¢isla matice B a vSechny jim prislusné vlastni vektory. Lze
kazdy vektor z R3 vyjadfit jako linedrni kombinaci vlastnich vektorti matice B?

2 01
B=|[-12 0|. (12 bodd)
1 0 2

Pfiklad D4: Napiste Taylortiv polynom devatého faddu funkce f(x) = exp(sin(z?))—cos(2?)
v bodé 0 a s jeho pomoci pak spoctéte limitu
fim exp(sin(z?)) — cos(z?) — x3.

z—0 Qj’4

(12 bodii)

Piiklad D5: Naleznéte vSechny lokalni extrémy funkce f v R2, kde
f(z,y) = 120y — 2%y — x> (12 bodu)

Vysledky testu (D)

Priklad D1:

1 1 1
§$2 log (1 - §:v2> — 5932 —log(2 — 2?), z € (—V2,V2).
Priklad D2: Matice je pozitivné definitni, 2.

Piiklad D3: Vlastni ¢islo 1; vlastni vektory: t - (%i), t € C\ {0}; vlastni ¢islo 2; vlastni
vektory: ¢ - (g), t € C\ {0}; vlastni ¢islo 3; vlastni vektory: ¢ - (—11>, t € C\ {0}. Vlastni



-1
vektory (—11 >, (g), (—11) tvori bazi R? a kazdy vektor z R? lze tedy vyjadfit jako linearni
kombinaci vlastnich vektori.

" .31 1,6 _ 1.8
Piiklad D4: 2%+ 1% 4 32% — 5;2%, 1/2

Piiklad D5: Funkce mé v bodé [4, 4] lokdlni maximum.



Pisemna zkouska z matematiky pro FSV (E)
ZS 2006-07, 2.3. 2007

Priklad E1: Spoctéte urcity integral

/1 27+ 1
o (@2+az+1)(22+1)

Priklad E2: Necht B je bilinearni forma reprezentovana matici A, kde
4 -2 2 =2

-2 10 -6 -5
A= 2 -6 4 2
-2 -5 2 6

Pievedte matici A na diagonalni tvar a urcete, zda forma B je PD, ND, PSD, NSD ¢i ID.

-1 2
Spoctéte B ((‘11) , <%>) (12 bodu)
1 1

Piiklad E3: Urcete vlastni ¢isla matice B a vSechny jim pfislusné vlastni vektory. Lze
kazdy vektor z R? vyjadiit jako linedrni kombinaci vlastnich vektort matice B?

1 -1 1
B=(1 2 0|. (12 bodd)
1 1 1

Priklad E4: Napiste Tayloriv polynom patého fadu funkce
f(z) = cos(sin(z) + exp(x) — 1)
v bodé 0 a s jeho pomoci pak spoctéte limitu

. cos(sin(x) + exp(z) — 1) — 1 + 22% + 23
hII(l) o .

(12 bodii)

Piiklad E5: Naleznéte viechny lokalni extrémy funkce f v R2, kde
fla,y) = zye” @2, (12 bodu)



