Pisemna zkouska z Matematiky Il pro FSV (A)
LS 1999-2000

Priklad Al : Spoctéte det A a vyfeste rovnici Az = b, kde

2 01 2 13

1 2 0 1 9 o
A= 5 0 1 0l b= = | (10 bodi)

1 2 2 0 11

Priklad A2 : Rozhodnéte o konvergenci nasledujici fady.

>Vt 4+ n— Int+1
= Vn8+3n—vnd+1

(10 bod)

Priklad A3 : Naleznéte globalni extrémy funkce f na mnoziné M.

flz,y,2) =2yz, M={[z,y,2] e R 2* +y*+2°=1, 2+y=0} (15 bodt)

Priklad A4 : Ukazte, Ze nasledujici rovnice urc¢uje v jistém okoli bodu [0, 0] jednozna¢né
funkci f proménné x spliujici f(0) = 0. Vypoctéte f'(0) a f”(0).

e =cos(r+y)+y (10 bodi)

Priklad A5 : Spoctéte

50 + 51 + 3
/ TAOTES (15 bodd)

z(x?2+x+1)
Test A — vysledky

Priklad A1 : det A =16, z =

=~ W N

Priklad A2 : Plati:

Ind4+n—nt+1
1m = +00,
n—-+oo \/n8 +3n —/nd +1

a proto fada diverguje.

Priklad A3 : Maximum: [1/v/3,—-1/v3,-1/V3], [-1/v/3,1//3,-1/V/3],
minimum: [1/v/3,-1/v/3,1/v/3], [-1/V3,1/v3,1/V/3].

Piiklad A4 : f'(0) =0, f"(0) =1

Piiklad A5 : 3log|z| + log(2? + z + 1) + % arctg 2‘13/‘%1, x € (—00,0) nebo z € (0, +00)




Pisemna zkouska z Matematiky Il pro FSV (B)
LS 1999-2000

Priklad B1 : Spoc¢téte inverzni matici k matici A (pokud existuje) a vyFeSte soustavu
Ax = b, kde kde
1 1 1 1 1
1 01 0 -1 X
A= o 11 11| b= E (10 bodu)
-1 2 1 1 1

Priklad B2 : Rozhodnéte o konvergenci néasledujici rady.

3 (n2 /A - (—1)”n) . (10 bodi)
n=1
Priklad B3 : Naleznéte globalni extrémy funkce f na mnoziné M.
flx,y,2) =2 —y+32, M ={[z,y,2] e R®; 2> +y* + 2> <4, v +y+2=3} (15 bodi)
Priklad B4 : Ukazte, Ze nasledujici rovnice urc¢uje v jistém okoli bodu [0, 0] jednozna¢né
funkci f proménné z spliujici f(0) = 0. Vypoctéte f/(0) a f”(0).
log(z® +y* +1) +y +siny = 0. (10 bodu)

Priklad B5 : Spoctéte

/ (sinx + 3 — cos?x) cos
(sinz + 1)(sin® z + 1)2

dx. (15 bodi)

Test B — vysledky

Piiklad B1 :
1 0 -1 0 0
1 0 -2 1 o
1 1 1 o | *T7| -1
0 -1 2 -1 2

Priklad B2 : Rada konverguje podle Leibnizova kritéria.
Piiklad B3 : Bod maxima: [1,1—+/2/2,1++/2/2]; bod minima: [1,1++/2/2,1—+/2/2].
P¥iklad B4 :  f/(0) =0, f"(0) = —1

1 1 1 si
Priklad B5 :  log[l + sine| — ;log(L + sin’ @) + arctg(sina) + Sy

T 1€
2sin®x + 1
(—7/2,37/2) + 2k, k€ Z



Pisemna zkouska z Matematiky Il pro FSV (C)
LS 1999-2000

Priklad C1 : Spoctéte inverzni matici k matici A (pokud existuje) a spoctéte det A.

1 -1 -1 -1
1 0 2 -1
1 -1 -1 1
-2 1 -1 0

A= (10 bod#)

Priklad C2 : Rozhodnéte o konvergenci nasledujici rady.

oo

Z(\?’/ n3 +n —n) - arctg(n® — 5n + 6) (10 bodt)

n=1

Priklad C3 : Naleznéte globalni extrémy funkce f na mnoziné M.

flz,y,2) = 2% + 4y® + 922, M = {[z,y,2] € R? 2* —y®> —2+3 =0} (15 bodt)
Priklad C4 : Ukazte, Ze nésledujici rovnice urcuje v jistém okoli bodu [1, 0] jednozna¢né
funkci f proménné x spliujici f(1) = 0. Vypoctéte f'(1) a f”(1).

arctg(x +y") +siny = 7 /4 (10 bodu)

Priklad C5 : Spoctéte

22 +x+1 .
/ 1)z —1) dx. (15 bodu)

Test C — vysledky
Priklad C1 : Matice neni regularni, det A = 0.

Priklad C2 : Rada diverguje podle limitniho srovnavaciho kritéria. Lze srovnat napf. s
fadou Y 2 1/n.

Priklad C3 : Bod maxima neexistuje; body minima: [0,5/3,2/9], [0,—5/3,2/9].
Piiklad C4 : f'(1) = —1/2, f"(1) = 1/2

Priklad C5 :

3 3 1 1 1
Zlog|x—1|—§log(x2—|—1)—§arctgx—|——- T

4 m, acE(—oo,l)axE(l,—i—oo)



Pisemna zkouska z Matematiky Il pro FSV (D)
LS 1999-2000

Priklad D1 : Spoctéte inverzni matici k matici A (pokud existuje) a vyFeste soustavu
Az = b, kde
1 1 -1 0 1
1 1 -1 -1 -1 .
A= o1 1 o | b= E (10 bodi)
0 0 -1 1 1

Priklad D2 : Rozhodnéte o konvergenci nasledujici fady.

oo

3 (arcsin %) (WnFi—vm) (10 bodd)

n=1

Priklad D3 : Naleznéte globalni extrémy funkce f na mnoziné M.

f(z,y,2) = zyz + x, M ={[z,y,2] € R® 2? +4y* + 22 <1} (15 bodi)

Priklad D4 : Ukazte, Ze nasledujici rovnice uréuje v jistém okoli bodu [1, 1] jednozna¢né
funkci f proménné z spliujici f(1) = 1. Vypoctéte f'(1) a f(1).

yarctg z + x arctgy = 2arcsin(zy/v/2). (10 bodu)

Priklad D5 : Spoctéte

(—cos?x —1)sinx \
d 15 bod
/(C032$+2cosx+2)(cosx+1) . (15 bodd)

Test D — vysledky

Ptiklad D1 :
3 -2 -1 =2 3
-1 1 1 1 -1
1 -1 0 -1]’ 1
1 -1 0 0

Priklad D2 : Rada konverguje podle limitniho srovnavaciho kritéria, lze srovnat s fadou
Do 1/ n3/2,

Priklad D3 : Maximum: [1,0,0], minimum: [—1,0,0].
Priklad D4 : f'(1)= -1, f"(1) =4/(6 — )

1
Priklad D5 : 2log|cosz + 1| — 3 log(cos® x + 2cosx + 2) — 2arctg(cosx + 1), = €
(—m,m) + 2k, k€ Z



Pisemna zkouska z Matematiky Il pro FSV (E)
LS 1999-2000

Priklad E1 : Spoctéte inverzni matici k matici A (pokud existuje) a vyfeste soustavu
Ax = b, kde kde
3 2 -1 2 1
0 1 —1 1 2 o
A= 1 1 0 0 , b= 3 (10 bodu)
1 1 1 -2 4

Priklad E2 : Rozhodnéte o konvergenci nésledujici fady.

Z (\3/ nd+n— n) - arctg(n® — 5n + 6) (10 bodu)

n=1

Priklad E3 : Naleznéte globalni extrémy funkce f na mnoziné M.
flz,y) =Tz +y, M = {[z,y] € R? e +¢e¥ =¢} (15 bodi)
Priklad E4 : Ukazte, ze nésledujici rovnice urcuje v jistém okoli bodu [1, 1] jednozna¢né
funkci f proménné x spliujici f(1) = 1. Vypoctéte f'(1) a f”(1).
e’ log(zy) + e¥log(x) = 0. (10 bodu)

Priklad E5 : Spoctéte
/ r—vVr2+1
((\/:1:2+1—33)2+2> (\/x2+1—:1;+1) 2 +1

dx (15 bodi)

Test E — vysledky

Priklad E1 :

1 0 3 1 14

-1 0 -4 -1 | 17

2 -2 -9 3| TT| a5

-1 -1 -5 =2 —26
Priklad E2 : Rada diverguje podle limitniho srovnavaciho kritéria; lze srovnat s fadou
> ney 1/

Priklad E3 : Bod maxima: [1 + 1log(7/8),1 + log(1/8)]; bod minima neexistuje.
Priklad E4 : f/'(1) = -2, f"(1) =12

Priklad E5 :

1log (M—x%—l) — élog<<\/a:27—|—1—x>2+2)

3
2 VaZ +1—
6 V2



Pisemna zkouska z Matematiky Il pro FSV (F)
LS 1999-2000

Priklad F1 : Spoctéte inverzni matici k matici A (pokud existuje) a spoc¢téte det A.

0 1 1 1
-1 0 0 1
A= 1 1 0 1
1 11 -1

Priklad F2 : Rozhodnéte o konvergenci nasledujici rady.

oo 100
n
> (V"5
n=1 2

Ptiklad F3 : Naleznéte globalni extrémy funkce f na mnoziné M.
f(z,y) = 2® -3, M= {[z,y] e R?* 2*+9* <l,y<z+l,y>-—2—-1} (15 bodu)

Priklad F4 : Ukazte, ze nasledujici rovnice uréuje v jistém okoli bodu [0, 1] jednozna¢né
funkci f proménné x spliujici f(0) = 1. Vypoctéte f'(0) a f”(0).

zsin(zy) + yarccosx = /2 (10 bodu)

Priklad F5 : Spoctéte

_ 9
/ ’ dr. (15 bodi)
2z +1)%x ( T2 | 1)

Vysledky

Priklad F1 :
1 -2 0 -1

-2 3 1 2
2 -2 -1 -1
1 -1 0 -1

det A = 1.

P¥iklad F2 : Rada konverguje (podilovym kritériem je mozné ukézat absolutni konver-
genci fady nebo Leibnizovym kritériem ukézat konvergenci fady » >~ (—1)“%, kde ng
je dostatecné velké pfirozené ¢islo).
Priklad F3 : Body maxima: [1,0], [0, —1]; body minima: [—1,0], [0, 1].
Priklad F4 : £/(0) = 2/, f"(0) = (8 — 4n)/n?
Priklad F5 :
r—2 1 x—2 1 T —2 2v/2 1 [z—2
- =1 1] —=1 2) — tg | —=\/ ——
z+1 3 Og( s+l ) 3 0g($+1+ ) 3 arcg(ﬁ m+1)’

x € (—oo,—1)ax € (2,+00)




Pisemna zkouska z Matematiky Il pro FSV (G)
LS 1999-2000

Priklad G1 : Spoctéte inverzni matici k matici A (pokud existuje) a spoctéte det A.
0O 1 -1 -1

1 0 1 0 o
A= 11 0 1 (10 bodu)
1 0 1 1

Priklad G2 : Rozhodnéte o konvergenci nasledujici fady.

e(VrFI=vn) _ g 10 bodi
)3
n=1
Priklad G3 : Naleznéte globalni extrémy funkce f na mnoziné M.

f(z,y,z) = cos(xy) + cos z,
M= {(z,y,2) €R* 22 + > + 22 =2, 2> +¢y* — 2 =0} (15 bodi)

Priklad G4 : Ukazte, Ze nasledujici rovnice urcuje v jistém okoli bodu [0, 0] jednozna¢né
funkci f proménné x spliujici f(0) = 0. Vypoctéte f/(0) a f(0).

23y e 4y +1=0 (10 bodu)

Priklad G5 : Na intervalu (—n/2,7/2) naleznéte

(tgz + 3)(1+ tg* ) O
/ (tgx +2)(tgz + 1) dz. (15 bodit)

Vysledky

Ptiklad G1 :
/2 —1/2 —1/2 1
1/2  1/2 1/2 0
~-1/2 3/2 1/2 -1’
o -1 0 1

det A = —2.

Piiklad G2 : Rada diverguje. Lze srovnat s fadou » -, 1/y/n.

Priklad G3 : Body maxima: [1,0,1], [0,1,1], [-1,0,1], [0,—1,1];
body minima: [1/v/2,1/v/2,1], [1/v/2,-1/v2,1], [-1/v2,1/v/2,1], [-1/v/2, —-1//2,1].

Priklad G4 : f/(0) = —1, f7(0) = —1

Priklad G5 : 2log(tgx + 1) — log(tgx + 2) na intervalu (—m /2, arctg(—2)) nebo
(arctg(—2), —m/4) nebo (—n/4,7/2)



Pisemna zkouska z Matematiky Il pro FSV (H)
LS 1999-2000

Priklad H1 : Spoctéte inverzni matici k matici A (pokud existuje) a spoc¢téte det A.

-2 1 1 1

0 1 2 1 .
A= 1 -1 -1 o0 (10 bodu)

0 0 1 1

Priklad H2 : Rozhodnéte o konvergenci nasledujici fady.

) o
Z s (10 bodu)

Priklad H3 : Naleznéte globalni extrémy funkce f na mnoziné M.

flz,y) = 2*+y*, M ={[z,y] € R? 3(z—y)?+22%+2y*>~102—10y+21 < 0} (15 bodi)
Priklad H4 : Ukazte, ze nasledujici rovnice uréuje v jistém okoli bodu [0, 0] jednozna¢né
funkci f proménné x spliujici f(0) = 0. Vypoctéte f/(0) a f(0).

x + zy* +sin(zy) +y =0 (10 bodu)

Priklad H5 : Spoctéte

5 3
1
/x e (15 bodi)

(22 4 2)%x

Vysledky

Ptiklad H1 :

det A= -1

Priklad H2 : Rada konverguje podle odmocninového kritéria.
Priklad H3 : Bod minima: [3/2,3/2]; bod maxima: [7/2,7/2].
Priklad H4 : f/(0) = —1, f"(0) =2

Priklad H5 : z+ }log|z|— §log(z® +2) — % arctg(x/v/2) — 11—6‘;55—;‘21, r € (—o0,0)azxe
(0,4+00)



Pisemna zkouska z Matematiky Il pro FSV (1)
LS 1999-2000

Priklad 11 : Spoctéte inverzni matici k matici A (pokud existuje) a determinant A.

2 0 3 2

_1 O 1 O o
A= 1 11 0 (10 bodi)

1 011

Priklad 12 : Rozhodnéte o konvergenci nasledujici fady.

i(f/nQ—i—n—{’/nQ—f—l) (10 bodu)

n=1

Priklad 13 : Naleznéte extrémy funkce f na mnoziné M.

f(z,y) = 322 + ¢, M = {[z,y] € R* 2° +y*> - 92 =0,z > —4} (15 bodi)
Priklad 14 : Ukazte, Ze nasledujici rovnice urcuje v jistém okoli bodu [1,1] jednozna¢né
funkci f proménné z spliujici f(1) = 1. Vypoctéte f'(1) a f/(1).

¥ +y" +y¥ =3. (10 bodu)

Priklad 15 : Spoctéte

T+ 2 .
5 5 4T (15 bodu)
(z? + 2 +1)*(x - 1)

Vysledky
Priklad 11 :
1 -1 0 -2
L 2 1 1 4 -
A 1 0 o0 -2 |° det A =-1
-2 1 0 5

Priklad 12 : Rada diverguje podle limitniho srovnavaciho kritéria. Lze srovnat s fadou
220:1 1/ nl/3.

Priklad 13 : Bod minima: [0,0], body maxima: [—4,2v/7], [-4, —2V/7].

Priklad 14 : f/(1) = —1/2, f"(1) = —3/4

S

1 1 5v/3 20 +1) 1 —1
Pfiklad 15 : §10g|x—1]—glog(g;Q—i—m—i—l)—T\/_arctg< m\/g )—g‘ixzixﬂ’x

(1,400), x € (—00,1)



