RieSenie zaverecného testu Varianta B, LS 2015/2016

UPOZORNENIE: Prilozené bodovanie sa vztahuje na moje skupiny studentov, bodovanie jednotlivych
cviciacich sa moze a bude mierne lisit.

V pripade, ze odhalite chybu/preklep (aj s odstupom), napiSte mi to prosim do mailu, moze to zachranit
zdravie inych.

1. (6b) Urcete limitu posloupnosti
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2. (18b) (a)Vysetiete prubéh funkce

flay = 2L,
x
tj. najdéte jeji definiéni obor, urcete pripadnou sudost/lichost, kdy je f kladnd/ zdpornd, pruseciky s
osami (pfipadné hodnoty v jinych dulezityh bodech), limity v krajnich bodech Df | derivaci funkce a
jejl nulové body, lokalni a globélni extrémy, intervaly monotonie, asymptoty, druhou derivaci, oblasti
konvexity, konkavity a inflexni body, nakreslete graf funkce. Vse fddné zduvodnéte.

(b) Déle vypocitejte a do grafu nakreslete tecnu v inflexnim bodé.

D; =R\ {0} (0,5b)
fl=w) = 250 £ 4 f(x) = £(%) a funkee nenf ani sudd ani liché.
Pripadné stacilo dosadit bod napt. x = 1, ve kterém podminka neplati . (0,5b)

P, :f(x)=0&2=—-1= P,J[-1,0]

P, neexistuje (z Dy) (0,5b)
znaminko funkce: funkce je na (—oo, —1) zdpornd; na (—1,0) a (0,00) je kladnd (0,5b)
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f(x) = =9—=—: f" je definovdna na celém D, (2b)
x
nulové body derivace: f'(z) =0 & x = —2 (0,5b)
monoténnost funkce: f'(z) < 0 na (—oo, —2) a (0,00) a funkee je tady klesajici,
f'(x) < 0na (—2,0) a funkce je tady rostouct (1b)
Bod [—2, —7] je lokdln{ i globdlni minimum (0,5b)
3
f(z) = 18xf1 ; /" je definovéna na celém Dy (2b)
T
nulové body 2. derivace: f'(z) =0 < z = —3 (0,5b)
konvexita/konkavita: f”(x) > 0 na (—3,0) a (0,00) a funkce je tady konvexni,
f"(x) < 0 na (—oo, —3) a funkce je tady konkdvni (1b)
inflexn{ bod [—3, —2] (0,5b)
asymptota v £o0 je y = 0, plyne z vypoctu limit, nebo ovérenim (1b)
(b) tetnay =k +qvae=-3:
k=f(=3)=—-5q=9—(—3)-(=3)=-3
y=—3x—3 (1b)
graf: (4b)



3. (18b) Urcete globélni extrémy funkce f(z,y) = —z> 4+ y na mnoziné

M={[z,y) eR*: -2+ 1<y <Ilnz,z <5}

Zadanou mnozinu M nakreslete a vyznacte v ni vSechny nalezené kandidaty.

Pomicka: v/2 = 1.41,In5 = 1.61.

Obrazok s kandidatmi

Vrcholy: priesecniky logaritmu a priamok z = 3:

y=1Inzr ax=>5- dosadenim:

Riesenim je bod C[5,1n 5]

y=Inzay=—z+1- dosadenim:
Riesenim je bod A[1, 0]
r=>5bay=—x+1- dosadenim:

Riesenim je bod B[5, —4]

Stacionarne body:
O,f =—2x=0
O, f =1#0

Stacionarni body nemé

Viazané extrémy:
Usecka AB
T € (1,5),:9: —r+1



flz,—z+1)=g(x)=—-a*—z+1
g (z)=—-2r—1
J@)=0&z=—1¢(1,5)

Usecka BC
r=>51y¢€ (—4,In5)

f5y)=gy) =-25+y
d(y) =1+# 0 = zadny kandidat

Logaritmus AC

re(1,5),y=Inzx

f(z,Inz) = g(z) = —2* + Inx

g(x)=—2x+12

g(2) =06z =+ =+% ¢ (1,5), zédn§ novy kandidat
Hodnoty f(A) = —1; f(B) = —29; f(C) = =25+ In5
Maximum v bode A[1, 0],minimum v bode BI[5, —4]

(2,5b)

(2,5b)

(3b)

(2b)



4. (18b) Urcete globalni extrémy funkce f(z,y,z) = 2° —y° + 42> + :

na mnoziné M = {[z,y, 2] € R®; 42° + 93> + 2> < 36}

Stacionarni body:

O,f =2x=0
Oyf =—2y=0
0,f =82=0

Stacionarni bod: SBJ0, 0, 0]

Vypocet pomoci Lagrangeovych multiplikdtoru:
L(x,y,2,\) = 2% — > +42° + % + A42® + 9y* + 2 — 36)
()0, L =22+ 8xA=0

(2)0,f = =2y + 18yA =0

(3)0.f =82+22A=0

(D)Orf =42° +9y° + 22— 36 =0

(5b)



z (1) méme 22(1 +4\) =02 =0V A= —
z (2) mame —2y(1 —9\) =0 y=0V A=
z (3) mame 22(44+ X)) =0 2=0VA=—4
[0,0,0] je stacionarni bod a lez{ uvnitf mnoziny, nespliuje (4)

dosazujeme postupné A, vyjadiime v (1,2,3)x,y, z a dosadime do (4), dopocteme:
A[0,0,—6], A = —4, f(A) = f(B) = 144,25

B[0,0,6],\ = —4

O =

C10, 2,01, A = L, f(C) = f(D) = 3,75

D[0,2,0,A =1

E[-3,0,0,A=—1,f(E)=f(F)=9,25

F[3,0,0], A = —1

f(SB) = i Maximum je v bodoch A, B, minimum je v bodoch C, D.

(3b)



