RieSenie zaverecného testu Varianta A, LS 2015/2016

UPOZORNENIE: Prilozené bodovanie sa vztahuje na moje skupiny studentov, bodovanie jednotlivych
cviciacich sa moze a bude mierne lisit.

V pripade, ze odhalite chybu/preklep (aj s odstupom), napiSte mi to prosim do mailu, moze to zachranit
zdravie inych.

1. (6b) Urcete limitu posloupnosti
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2. (18b) (a)Vysetiete prubéh funkce

fx)=Va®+1+z—-1,

tj. najdéte jeji defini¢ni obor, urcete piipadnou sudost/lichost, kdy je f kladnd/ zdpornd, pruseciky s
osami (piipadné hodnoty v jinych dulezityh bodech), limity v krajnich bodech Df | derivaci funkce a
jejl nulové body, lokalni a globédlni extrémy, intervaly monotonie, asymptoty, druhou derivaci, oblasti
konvexity, konkavity a inflexni body, nakreslete graf funkce. Vse fadné zduvodnéte.

(b) Déle vypocitejte a do grafu nakreslete funkéni hodnoty pro z = 3,2 = —2 a teénu v bodé z = 0.
Pomiicka: v/2 = 1,41,v/5 = 2,24,/10 = 3.16

2> +1 >0, z toho plyne D;=R (0,5b)
fl=z) = Va?+1—2—1# +f(z) = £(V2* +1+ 2 — 1) a funkce nenf ani sud4 ani lichd. Pfipadné
stacilo dosadit bod napr x = 1, ve kterém podminka neplati . (0,5b)
P f(x)=0&2=0 tj. P,=P,=0,0] (0,5b)
znaminko funkce: funkce je na (—oo,0) zaporn4; na (0, 00) je kladnd (0,5b)
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fl(z) = %; f" je definovéna na celém D, (2b)
" +1
nulové body derivace: f'(z) = 0 & 2° = 2% + 1, neexistuji (0,5b)
monoténnost funkce: f'(x) > 0 na D; a funkee je rostouct (1b)
lokalni ani globalni extrémy neexistuji (0,5b)
1
f'(x) = ; /" je definovéna na celém D; (2b)
nulové body 2. derivace neexistuji
f"(x) > 0 a funkce je konvexni na D; (1b)
inflexni bod neexistuje (0,5b)
Vat+1l4+z-1
asymptota v oo : xh_)rrolo . =2=FkK
lim Va®+1+2—-1-2r=-1
Tr—00
asymptota y = 2z — 1
asymptota v —oo je y = —1, plyne z vypoc¢tu limit, nebo ovérenim (2b)
(b) f(3) =1 f(=3) =—3 (1b)
tetnay =kr+qva=0:
k=f(0)=1g=y—(1)-0=0
y==x (1b)



graf:
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3. (18b) Urcete globélni extrémy funkce f(z,y) = —x + y na mnoziné
M= {z,y] eR* " <y<e* 0<z<3}

Zadanou mnozinu M nakreslete a vyznacte v ni vSechny nalezené kandidaty.

Pomiticka: In 3 = —0,7; ¢ = 20, 1;¢” = 403, 4.

Obréazok s kandidatmi

Vrcholy: prieseéniky exponencial a priamky x = 3:
y=¢e" ax =3 - dosadenim:

Riesenim je bod A[3, ¢”]

y = e a z =3 - dosadenim:

Riesenim je bod B[3, ¢

y=e"ay=e* - dosadenim:

Riesenim je bod A0, 1]

Stacionarne body: funkce je v obou slozkéach linearni, nebo vypocet
0,f=-1#0

O,f =1#0

Stacionarni body nemé

Viazané extrémy:



Usecka AB

funkce je v obou slozkach linedrni, nebo vypocet = zadny kandidat
Exponencidla AB

r€(0,3),y=¢€"

[(0, %) = g(z) = —a+ "

glx)=—-1+¢"

Jd(@)=0s2=0¢ (0,3), Zddny novy kandidat
Exponencidla AC

z e (0,3),y=e*"

f(w,¢) = g(a) = —z +

g (z) = —1+ 2"

J(x)=0&1= ln% ¢ (0,3), zddny novy kandidat

Hodnoty f(A) =¢e®* —3=17,1; f(B) = €® — 3 = 400,4; f(C) =1
Maximum v bode B[3, €°],minimum v bode C[0, 1]
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4. (18b) Urcete globalni extrémy funkce f(z,y,2) = 2° — zy + 3> — 22
na mnoziné M = {[z,y,2] € R*;xy — 2 = 0,2° + y* — 4 =0}

Vypocet pomocou Jacobianu:
(Dgr=2y—2=0
(2)gs =2’ +y"—4=0

20—y 2y—x —2
(3) det J = det y x —1| =6(z"—¢*) =0 (6b)

2x 2y 0

xr = +y dosadime do (1) a (2) a dostavame:
[ —v/2,2] pro LM: Al = —2,)\2 = 1
[—v/2,v/2,—2] pro LM: A\l = —2,\2 = —
[
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V2, —v/2,-2] pro LM: A\l = —2,\2 = —
V2,v2,2] pro LM: A\l = —2,A2 =1 (10b)

F(A) = F(D) = ~2, f(B) = {(C) =10

maximum v bodoch B, C, minimum v bodoch A, D (2b)



