RieSenie zaverecného testu Varianta A, ZS 2015/2016

UPOZORNENIE: Prilozené bodovanie sa vztahuje na moje skupiny studentov, bodovanie jednotlivych
cviciacich sa moze a bude mierne lisit.

V pripade, ze odhalite chybu/preklep (aj s odstupom), napiSte mi to prosim do mailu, moze to zachranit
zdravie inych.

1. (6b) Urcete limitu posloupnosti

lim va(Vn® +3n+1—vn®+3n—1).
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2. (18b) Vysetiete prubéh funkce
f(z) = a(lnw)’,

tj. najdéte jeji defini¢ni obor, urcete pripadnou sudost/lichost, kdy je f kladnd/ zdpornd, pruseciky s
osami (pfipadné hodnoty v jinych dulezityh bodech), limity v krajnich bodech Df | derivaci funkce a
jejl nulové body, lokalni a globélni extrémy, intervaly monotonie, asymptoty, druhou derivaci, oblasti
konvexity, konkavity a inflexni body, nakreslete graf funkce. Ve fddné zduvodnéte.

Dale urcete tecnu ke grafu v kazdém jejim inflexnim bodé.

Z In plynie D; = (0, 00) (0,5b)
f(—=z) # £f(x) a funkce nie je ani suda ani licha. Plynie priamo z Dj. (

P,:f(x) =0 x=1,(x=0¢ Dy), t.j. P,[L,0]
P, : x = 0 neexistuje (0,5b)
(

znamienko funkcie: funkcia je na (0,1) a (1, 00) kladna 0,5b)
, 2 00o . I’z oy . -2z g § . L .
lim z(lnz)” = lim —— = lim : = lim 2x = 0, alebo aspon z odovodnenia, Ze In je
z—07" z—0 T z—07" T z—07"
pomalsie ako polyném (1b)
lim z(Inz)* = oo (1b)
T—00
f'(z) =Inz(lnz +2);2 > 0= f je definovand na celom D (2b)
1
nulové body derivécie: f(z) =0z =1Va = — (0,5b)
e
) : 1 L . 1 :
monoténnost funkcie: f'(z) > 0 na (0, <) a (1, 00) a funkcia je tu rastica, f'(z) < 0 na (=, 1) a funkcia
e e
je tu klesajica (1b)
lokdlne i globdlne minimum funkcie je v bode [1, 0]
1 4
lokdlne maximum [, —] (0,5b)
2(1 1
f(z) = M; z > 0; f" je definovand na celom Dy (2b)
1
nulové body 2. derivacie f’(r) =0 &z = - (0,5b)
e
1 1
konvexita/ konkavita: f”(r) < 0 na (0,~) a funkcia je tu konkdvna, f’(x) > 0 na (-, 00) a funkcia je
e e
tu konvexna (1b)
11
inflexny bod [—, -] (0,5b)
e e
z(lnz)?

asymptota v oo : lim = 00 neexistuje (1b)

T—00 X

11
tetna y = kx + ¢ v inflexnom bode [—, =]:
e e
1

k=f(0)=-1
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3. (18b) Urcete globéln{ extrémy funkce f(z,y) = 2°y na mnoziné
M ={[r,y) eR*: —z +1 <y <e"x <4}

Vrcholy: prieseénik priamok y = —z + 1,z = 4 je bod C[4, —3] (1b)
priesecniky funkcie a priamok:
y=¢" ax=4- dosadenim:

Riesenim je bod A[4,e* = 54, 6] (1b)
y=¢€"ay=—x+1- dosadenim:

Riesenim je bod B[0, 1] (1b)
Stacionarne body:

0, f = 3%y

o, f = z

rieSenim je priamka x = 0, na ktorej nelezi ziaden vnutorny bod

mnoziny, bod B je vrchol na hranici a je kandiddtom automaticky
(2,5b)

Viazané extrémy:
Usecka AC
r=4,y¢€ (-3¢
f(4,y) = g(z) = 64y
g "(y) = 64 64 # 0 t.). ziaden kandidét (3,5b)
Usecka BC
(074)7y =—x+1
f(x, —z+1)=g(x) = —2" +2°
g (z) = —4a2® 4 32° = 2*(—4x + 3)
Jz)=022=0¢(0,4)Vva=2
v

z = 3 sa menf monoténia g(z) a kandidat je D[2

T 4] (3,5b)
Cast exponenciélnej funkcie AB (napr. dosadenim):

€(0,4),y =e¢"
f(z.e") = g(z) = a’¢"
Jd(x) = €2°B+2x) dx) = 0 & = =0 ¢ (04 Ver = -3 ¢
(0,4)
ziaden novy kandidat (3,5b)

Hodnoty f(A) = 64e* = 3494,3, f(B) = 0, f(C) = =192, f(D) = ZL = 0,11
(1b)
Maximum v bode A[4, ¢*],minimum v bode C[4, —3] (1b).
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. (18b
:{[.75 y, 2] Rl 4P+ 2=l a+y+2=1}

) Urcete globélni extrémy funkce f(z,y,2) = zy + yz na mnoziné

Vypocet napr. pomocou Jacobianu
Mg =2’ +y*+22—1=0
(2)gs =z +y+2—1=0

y r+z y
(3)det J =det |20 2y 2z =2z—2)(r—y+2)=0
1 1 1

z (3) méame (x)z = z alebo (**)y =z+z

dosadime (%) do (1)22° + 4> —1=0 a (22z+y—1=0
vyrieSenim stustavy dostdvame A[ 3, 5] B[O, 1,0]

dosadime (x*) do (1)22° + 222+ 2y —1=0a (2)2z +22 —1 =0

vyrieSenim ststavy dostdvame C[1(1 — \/_) % %( +5)]; D[A(1 +/5), 1,

flA)=—5.f(B)=0,f(C) = 1. f(D) =

maximum v bodoch C| D, minimum v bode A

v pripade pouzitia Lagrangeovych multiplikdtorov: (A, Ay) = A(%, —g); B(%, —1);C

(4b)



