Planimetrie

Kruhova inverze a Apolléniovy ulohy

1. Je déna fidici kruznice z(S,r), kruznice n(N,r,), kterd je uvnitt z a S € n a kruznice m(M, r,,), kterd

ma vnéjsi dotyk s kruznici n. Sestrojte obrazy kruznic m,n v kruhové inverzi.
2. Jedan AABC.

(a) Sestrojte jeho obraz v kruhové inverzi, kde fidici kruznice, je kruznice trojihelniku vepsana.

(b) Sestrojte dale obraz kruznice opsané v dané kruhové inverzi.

(c) Urcete poloméry kruznic, které jsou obrazy piimek jzl? , %, % a kruznice opsané AABC.

DU 1 Stereografickd projekce v roviné je zobrazeni, ve kterém se z bodu na kruznici promitaji body dané
kruznice na néjakou piimku (neprochdzejici bodem promitani) v rovineé.
Necht je ddna fidici kruznice z(S, ) a piimka p prochdzejici stiedem S. Krajni body priméru kruZnice z
kolmého k primce p ozna¢me A, B. Na kruznici zvolme libovolny bod Py # A, B a sestrojme jeho obrazy
P, P' v stereografickych projekcich kruznice z z bodu A, B na piimku p. Dokazte, ze body P, P’ tvoii

odpovidajici si par v kruhové inverzi s fidici kruznici z.

DU 2 Je déna Fidici kruznice z(S,r). Pro libovolny bod X # S,z ¢ z a jeho obraz X’ v kruhové inverzi podle
z urcete dvojpomeér (A, B; X, X’), kde body A a B jsou pruseciky piimky X X’ a kruznice z.

Pozn. pozor na orientaci v definici dvojpomeéru.

3. Jsou dany soustiedné kruznice k; a ko. Diskutujte vzajemné vztahy obrazu téchto kruznic pii ruznych

volbach kruhové inverze.

4. Reste Apolloniovu tlohu Bpp, t.j. najdéte kruhovy dtvar dotykajici se piimek p, ¢, p K q a prochazejic

bodem A, A ¢ p, q. Konstrukci oduvodnéte v rozboru a udélejte diskuzi vzhledem k zadanym parametrum.

5. Reste Apolloniovu dlohu BBk pro body A, B a kruznici k(S,r). Urcete pocet feseni vzhledem k
vzajemnym poloham objektu. Pro volbu bodu A, B uvniti kruhu k£ udélejte nacrt a rozbor s hlavnimi

body konstrukce a proved'te konstrukei.

DU 3 Vyieste Apolloniovu tlohu pkk, t.j. najdéte kruhovy ttvar dotykajici se piimky p a kruznic k(Sk, k), (S, 1),
pro Sy # Si;ri = ;. Napovéda: vyuZijte bud dilataci, nebo kruhovou inverzi. Konstrukeci odivodnéte

v rozboru a udélejte diskuzi vzhledem k zadanym parametrim.



6. Reste Apolloniovu tlohu kkk pro kruznice k1(S1,71); ko(S2,72); k3(S3,73). Kruznice k; a ko maji vnitini
dotyk v bodé Ss.



7. Reste Apolloniovu tilohu ppk pro pifmky p, ¢ a kruznici k(S,r). Pifmky p a ¢ se protinaji v bodé S.




P Na obréazku je plan parku v némz je rotunda s kruhovym pudorysem a rovny chodnik, jez se rotundy
okrajem dotyka. Doplinte do planu nakres kruhového jezera, na jehoz hranici lezi bod ptivodu vody
(P) a dotykajictho se okraje chodniku a pudorysu rotundy. Na vedlejsi papir udélejte nécrt a rozbor s

hlavnimi body konstrukce. Do zaddni provedte konstrukei vsech feseni takovych, aby rotunda nelezela

—

uvnitt jezera.
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P Mésic byl tu noc v dplnku. Mlady student geometrie dojizdél na zkousku noénim vlakem. Po zopakovani
si v8ech typu Apolloniovych tloh se podival do okna svého kupé, ve kterém se obrys mésice dotykal
spodniho okraje okna a soucasné obou ¢astecné odhrnutych zaveésu tvoricich kruznicové oblouky. Ses-
trojte vSechny moznosti obrysu kruhového meésice tak, aby ho bylo v okné cely vidét.

Na vedlejsi papir udélejte nacrt a rozbor s hlavnimi body konstrukce.




