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Vzdalenost dvou bodU

Definice (Vzdalenost)

Necht A, B, C € p. Vzdalenost dvou bodu A, B v roving je Cislo
|AB| a plati

|AB| >0A|AB|=0< A=B ,pozitivné definitni*
|AB| = |BA| ,Symetrie*
|AC| < |AB| + |BC]| WANE

v

Vzdalenost méfime pomoci zadané jednotkové vzdalenosti,
kterou prfenasime pohybem (tfeba kruzitkem, stupnici na
pravitku . ..)
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Vzdalenost bodu a pfimky, délka usecky

Definice (Vzdalenost bodu a pfimky)

Vzdalenost bodu A od pfimky p je vzdalenost bodu A od
kolmého primétu A’ bodu A na pfimku p.

Definice (Délka usecky)

Délka usecCky je vzdalenost jeji koncovych boda.
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Délky v A

Véta (,A #)
V trojuhelniku se stranami a, b, ¢ plati:

a<b+cAb<at+cAc<a+b
neboli

la—bl<c<a+b
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Strany v A

Definice (Klasifikace A podle délek stran)

Obecny, a+ b # ¢ # a.
Rovnoramenny, dvé strany (ramena) jsou stejné délky.
Treti strana se nazyva zakladna.

Rovnostranny, véechny strany jsou stejné dlouhé.
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Obsah

Definice (Obsah)
Obsah S rovinného Utvaru je kladné Cislo pfifazené Gtvaru tak,
Ze plati:

© shodné dtvary maji stejny obsah

® sklada-li se utvar z nékolika disjunktnich Gtvard, pak je jeho
obsah souctem obsahu téchto Gtvard

® obsah Ctverce o strané 1j (cm,mm,...) je
12 (cm?, mm?,...)
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Obsah A 1)

Obsah trojuhelniku AABC je
Sp = Java= sbv, = Jove

C
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Obsah A 2)

Obsah trojuhelniku AABC je
Sh = %absinv = %szina = %aCsin/B

SA = %CVC = %Cbsina
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Eukleidovy véty

Eukleidés (cca 3.-4. st. p. n. I.)
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Eukleidovy véty

Véta (Eukleidova o vySce)

Je dan trojuhelnik AABC. Trojuhelnik AABC je pravouhly s
pravym uhlem pri vrholu C prave tehdy, kdyZ pata Cy vysky vc
na stranu c rozdéluje stranu ¢ na useky c; = C1B, ¢, = C1A,
pro které plati v2 = cacCp.

— “(Pfimo)

ANABC je pravouhly = ANABC ~ ACBCy ~ AACC; podle (uu)
V, c

~= " (Sporem)

Necht' v AABC plati v2 = cacp =7 je pravouhly.

Neni-li AABC pravouhly pak existuje A' € ABN (CA' L CB).
Oznac¢me A'Cy = ¢, pak dle ,= “plati v AA'BC : v2 = csC), a
podle predpokladu vz = cacCp, tedy ¢, = cp a A' = A.
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Eukleidovy véty

Véta (Eukleidova o odvésneé)

Je dan trojuhelnik AABC. Trojuhelnik AABC je pravouhly s
pravym thlem pfi vrholu C pravé tehdy, kdyz pata Cy vysky v,
na stranu c rozdéluje stranu ¢ na tuseky ¢, = C1B, ¢, = C1A,
pro které plati @ = cc, (b? = ccp).

,— “(PFimo)
AABC je pravouh/y:> AABC ~ ACBC; podle (uu)
S C_q 2 — @
a ¢
~= " (Sporem)

Necht v AABC plati @ = cc, =7 je pravouhly.
Stejné jako v Eukleidové vété o vysce ©...c = C.
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Pythagorova véta

Pythagorés (cca 6. st. p. n. |)




Pythagorova véta

na daném <X FKM, jen? se rovni danému 3 E, sestrojen
jest rovnobsinik KFLM rovny danému ttvaru pimkovému ABCD
coz pravé bylo vykonati.

XLVI

Na dané pFimce narysuj &tverec

Danou piimkou bud AB; md se tedy na pfimee AB narysovati
&tverec.

Vedme ku pfimce B zbodu na nf 4 kolmici AC, a bud 4D —

bodu D vedme DE || AB, 2z bodu pak

€ Bvadme BE 14D, Tedy ADED jet rovnabéini;
tedy AB i; aie AB = AD; tedy
Vietky iyt EA 4D, DI, B, jsou si fovny ;
proez AD.

b

Pravim_oviem, Ze té% pmvouhly Nebot jeito
rovnobézky AB, DE pmma piimka AD, “tedy
X BAD -+ ADE=2R. Av y
fedy fost pravy téz A[)E v ra»nubezmcmh pak
protéjsi strany i
tedy (6% oba prolej§l uhly ABE, BED jsou pravé.
Tedy ADEB jest obrazec pravothly. = Dokizino
viak bylo, Ze téz stejnostranny.

Jest to tedy Gtverec a jest narysovan na primce AB; co pravé
bylo vykonati.

s

XLVIL

V pravodhlych trojahelnicich &tverec na strand
proti ihlu pravému leZici rovné se Stvercim na
néch pravy dhel svirajicich (-véta Pythagorovac).
Trojiihelnikem pravoihlym bud ABC, maje pravy dhel BAC;
pravim, Ze Gtverec na BC rovnd se
(souttem) Etvercim na BA a na AC.
Nuze bud naryrovin na BC Gtverec
BDEC, na BA, AC pak GB, HC, a z bodu
Avedena bud AL || BD nebo CE a spoj
nice 4D, FC. A jelto XBAC i BAG
jsou pravé, to% na jakési primce BA a
PA bodé. ma ni A 4V piimky AC, AG
na rozliénych stranach tvorf stykavé dhly
rovné dvéma pr
pFimku ; z téze pi
Gini primku (L x1v.). A jeito < DBC
FBA, oba totiz jsou pravé; spoletny
piictémes ABC; tedy cely <y DBA
FBC. A jeito DB=BC a FB= A, jsou oviem D,
£8, BC jednotive rovny, & 3 DBA=FBC; tedy zikiadna 4
FC a N\ ABD=FBC; a dvakrit vétsi nez /\ ABD jest Tovnobétnik
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a
L xiL); a dvakeat Ve nez '\ e o Beree qB, nebot

ﬁiﬁ" ‘:OLuz( zsklad)nu a Jsou mezi tymiz fovnobézkami £B, GC. [Dvoj-

nésobky pak lychzﬂvehcln jsou si rovay.] Tedy téZ rovnobéznik BL

i GB.

oV S e e vedenim spojnic AE, BK dokife se, %o 6

rovnobiietn CI rovna s Giverci HC, Cely tedy tverec BDEC rovnd

O Sovorea G5, HC. 1 jest veree BDEC nargsovin na

B0, a 6B, HC na B4, AC. Tedy BC'=BA® 4 A

Tedy v pravothljch trojihelnicich — —.

XLVIIL
&tv jedné ze stran
KdyZ v trojihelniku &tverec na je 2 :
rovna )s,e Gtvercim na dvou ostatnich stranach troj-
Ghelniku, Ghel ostatnimi dvéma stranami trojihelniku
sevieny jest pravy.
Nuke v /y ABC Stverec na \edne strané /10 bud roven soudtu
&tverch na B4, AC; pravim, Ze LB

c
est_pravy.

’ sze vedme z bodu A ku pfimee

AC kolmici 4D, a bud BA= 4D, a

Vedme spojnici DC. Jeito 4B,

také Gtverec na DA roven ctverci na AB.
Spoletnym phetime Gveree na AC; tedy
O A |- ACh, Aviak DA+
o L D0 nebot 5 DAC jest pmvy,
Etverce viak BA®-F AC*= bC?;
totiz podminkou;; tedy DC* = BC*, takze
té strana D = BC. A jesto DA = 4B,
spolegnou pak jest 4C, patrné obé DA,
4C Jsou obéma B, 4C jednotlive ouny
o zikiadna DC=1iC; lady D
pravy pravy edy tez < BAC.
y2 iedy v trojuhelniku Etverec — —.

o

BAC. Uhel viak DAC jest

Kniha druhé,
Vgmary.

0 kazdém pm\'ouhlcm rovnobdiniku pravime, Ze jej svirajl
dvé pnmky. svirajici pravy U

= Kadém Gtvan g
. objimajicich jeho Ghlopficku se d:éma dopmky nnzyvan bud soudél-

ke (gnomon).
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Pythagorova véta

Véta (Pythagorova)
Je dan trojuhelnik AABC. Trojuhelnik AABC je pravouhly s
pravym uhlem pfi vrcholu C, prévé tehdy, kdyZz ¢® = & + b?.

Ddkaz (jeden z mnoha)

= “ (PFimo)

z Eukleidovych vet o odvésné a vysce:
a + b? = ccy + ccp = c(ca + ¢p) = 2.
~= " (Sporem)

Necht v AABC plati & + b? = ¢ =7 je pravodhly.
Sestrojime A’ (2 moZnosti) stejné jako v Eukleidovych vétach. Oznacme
CA = b/, AN =d.

1)AAC1C — b? = V2 + C2

2)AACIC — b2 = V3 + cf?

3)AA'CB — ¢2 = 22 + b'2.

Dosadime 2) do 3) : (c + d)? = & + v2 + (cb ﬁ: d)2.
Dosadime 1) do predpokladu: ¢ = a2 + v2 + c2
=cd=cpd & d=0.
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Pythagorova véta

Pravouhly A s celoCiselnymi délkami stran nazyvame
pythagorejsky.
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Kosinova véta

Véta (Kosinova)

V libovolném ANABC se stranami a, b, ¢ a vnitrnimi uhly «, 3, ~
plati:

& = b? + ¢® — 2bc cos a
b? = & + ¢® — 2accos 8
c® = & + b? — 2abcosy

ogkaz ..
pro ostrothly A — AAC;C : b? = v + ¢2 = V5 + (bcos a)?
ABC{C : & = v2+ (¢ — bcosa)?

odectenim dostavame a® = b? + ¢® — 2bc cos

podobné pro tupouhly A (cos(m — a) = — cos a).
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Obsah A 3) - Hérénuv vzorec

Hérdén 1. pol 1. st. n.l.
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Obsah A 3) - Hérénuv vzorec

Obsah trojuhelniku AABC je
Sar=+/s(s—a)(s—b)(s—c), kde s =

at+b+c
—

Sn = %absiny
1652 = 4a2b?sin®y

c® = a + b?> — 2abcosy
422b? cos? vy = (¢? — (& + b?))?

4a°b% = 1685 + (¢ — (& + b?))?
1652 = (a+b+c)a+b-c)a—b+c)(—a+b+c)
S2 =s(s—a)(s— b)(s—c)
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Kruznice O

Definice (O)

KruZnice k(S, r) je mnozina vSech bodu, které maji od daného
pevného bodu S vzdalenost r.

S - stfed kruznice

r - polomér kruznice
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Osa usecky

Definice (Osa Usecky)

Osa usecky je mnozina vSech bodu stejné vzdalenych od
krajnich bodu Usecky.
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Osyv A

Véta (Osy stran)

Osy stran v trojuhelniku se protinaji v jednom bodé S,, ktery je
stfedem kruZnice opsané trojuhelniku.

. So € 02N O
N * So € 03 = |SoB| = |S,C|
. _ 85 €0c = |SoA| = |SB

(rutnice vepsans

|SoA| = |SoB| = [SoC]
abody A, B, C lezi
na kruznici ko
se stfredem S,,.
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Osa uhlu

Definice (Osa uhlu)

Osa uhlu je mnozina vSech bodu stejné vzdalenych od ramen
ahlu.
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Osyv A

Véta (Osy ahld)

Osy vnitfnich uhld v trojuhelniku se protinaji v jednom bodé S,
ktery je stredem kruznice vepsané do trojuhelniku.

. Sy € 0,N0y
S, €0, =
1S,: AB| = |S,: AC|

Sy co,=
1S, AC| = |S,; BC|

Sy; AB| = |S,: BC|
a Sy leZi na og.
Sy je stred kruZnice vepsané k,, ktera se dotyka stran ANABC v
bodech T, Ty, T¢. O
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Eulerova pfimka

Véta (Eulerova pfimka)

V kazdém nerovnostranném trojuhelniku leZi stfed kruZnice
opsané S,, tezisté T a ortocentrum V na jedné pfimce.

Stejnolehlost H(T, —2) :

o 0!

b - SC —C
oo, TR S, A
[kruznice vepsand s o,

(Vvisky Oc — V¢
[V)Teznice
[V]Eeuterova primka | Oa — Va

So€co0.Nog— Vevenvy

TS,V
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Thalés 7.-6.st. p.n.l.

A a8 & A & & A & & & A5 A A & A A 4 A A A & & & J

AL AR R B E R A

(A AL AL A K]




Thalétova kruznice

Véta (Thalétova kruznice)

Necht AB je primérem kruznice k a bod C je libovolny bod na
kruZnici k takovy, Ze A # C # B, pak uhel <ACB je pravy.
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Thalétova kruznice

Véta (Thalétova kruznice)

Necht AB je primérem kruZnice k a bod C je libovolny bod na
kruZnici k takovy, Ze A #+ C # B, pak uhel <ACB je pravy.

T
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Eukleidovské konstrukce

Konstrukce pomoci pravitka a kruzitka.
Jsou dany body By, ..., By. Kazdy dalSi bod je mozné sestrojit
jako prasecik

e dvou primek, které jsou urCeny danymi body

e dvou kruznic, které jsou urCeny danymi body

e primky a kruznice, které jsou ur¢eny danymi body
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Vyuziti eukleidovych a Pythagorovy veéty
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Redukéni Uhel

Déleni usecky v daném pomeéru.
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Shodna zobrazeni

Definice (Shodna zobrazeni - izometrie)

Zobrazeni f : p — p se nazyva shodné zobrazeni neboli
shodnost, izometrie, prave kdyz pro libovolné dva rizné body
A, B € p a jejich obrazy A, B plati

IAB'| = |AB.

pfima shodnost zachovava orientaci prostoru O—0
nepfima shodnost nezachovava orientaci prostoru O— 0
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Véty o shodnych A

Definice (Shodné utvary)
Dva Gtvary S; a S, jsou shodné Sy = S, prave tehdy, kdyz
existuje shodnost, ktera zobrazi Sy na S.

Véta (Shodné A)

Dva trojuhelniky jsou shodné, shoduji-li se

sss v délkach vsech stran.

sus v délkach dvou stran a uhlu jimi sevieném.

usu v délke jedné strany a dvou vnitinych uhlech, které ji
sviraji.

Ssu v délkach dvou stran a thlu proti delsi z nich.
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Shodna zobrazeni

edf ﬂ\\Da
\>/

dF
Jpay " ° '-. /A\?;eo\
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Shodna zobrazeni

Véta (Grupa shodnosti)

VSechna shodna zobrazeni v roviné tvofi grupu vzhledem ke
skladani zobrazeni.

Ddkaz (Naznak)

Uzavrenost. |A'B'| = |AB|; |A"B"| = |A'B'| = |AB| = |A"B"|. T}.
skladanim shodnosti dostaneme shodnost.

Asociativita.

Neutralni prvek je identita.
Inverzni prvek.
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Vlastnosti shodnosti

Véta (Vlastnosti shodnosti)
Shodnost
@ zachovava incidenci.

® zachovava usporadani.

® zachovava dvojpomeér.

@ zachovava stredy usecek (a déelici pomer).
@ zachovava poméry usecek a velikosti uhld.
0O zachovava délky usecek (a obsahy).
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Klasifikace shodnosti - osova soumeérnost

Definice (Osova soumeérnost)

Osova soumérnost O(0) s osou o je shodné zobrazeni v
roving, které pfifazuje kazdému bodu X ¢ o bod X’ tak, ze o je
osa usecky XX’. Osa o je pfimka samodruznych bodu.

Samodruzné body: V SB lezi na o.
Samodruzné pfimky: V pfimky | k ose a osa o.
Samodruzné sméry: ¥ sméry L a || s osou.
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Klasifikace shodnosti - osova soumeérnost

Libovolné shodné zobrazeni v rovinég je bud’ osovou
soumérnosti, nebo jej Ize rozloZit na nejvyse 3 osové
soumernosti.

Dakaz (konstrukci)

Necht je shodné zobrazeni dano 3 pary odpovidajicich si
nekolinearnich bodu X, Y,Z — X', Y', Z'. Sestrojime postupné
osové soumeérnosti (v obecném pfipade):

O1 ZX—>X1 =X/,Y—> Y1,Z—>Z1

02:X1 :XQZX,,Y1 — Y2: Y/,Z1 —)ZQ
O3ZX2:X3=X/,Y2: Y3= YI,ZQ—)Z3:Z/

N

Michal Zamboj Planimetrie



Klasifikace shodnosti - osova soumeérnost

[ Jo1
[ Joz
[ Jo3
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Klasifikace shodnosti - osova soumeérnost

Necht m je osa usecky XX’, volime Oy(m).

m/
i
I

(V]o1
[ Jo2
([ Jos
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Klasifikace shodnosti - osova soumeérnost

Necht' n je osa Usecky Y;Y’, volime Ox(n).

(V]o1
(v]o2
([ Jos
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Klasifikace shodnosti - osova soumeérnost

Necht o je osa UsecCky Z,Z’, volime Os(0).

. .
i /
m n: o,
i

(V]o1
(v]o2
(V]o3
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Klasifikace shodnosti - posunuti (translace)

Definice (Posunuti, translace)

Posunuti, translace T(W ) je shodné zobrazeni v rovine, které
kazdému bodu X pfifazuje bod X’ tak, ze pro kazdou dalsi
dvojici odpovidajicich si bodl Y, Y’ plati, Zze Usecky XY’, XY
maji spolecny stred.

Samodruzné body: pro T # Id neexistuji zadne samodruzné
body.

Samodruzné primky: pro T # Id : V pfimky || XX.
Samodruzné sméry: V smery.
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Klasifikace shodnosti - posunuti (translace)

Kazdé posunuti Ize rozloZit na 2 osové soumernosti.

Dlkaz (konstrukci)

Necht je posunuti dano parem odpovidajicich si bodu X — X'
a sestrojme pary nekolinearnich bodiu X, Y,Z — X', Y',Z'.
Volime libovolne osovou soumernost Oy(m) takovou, Ze

m L XX, potom sestrojime druhou osovou soumérnost Ox(n)
takovou, Ze n||m :

O1 :X, Y,Z—> X1, Y1,Z1

Og ; X1, Y1,Z1 — X/, Y’,ZI
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Klasifikace shodnosti - posunuti (translace)
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Klasifikace shodnosti - posunuti (translace)

Volime O;(m), osa m je kolméa k XX.
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Klasifikace shodnosti - posunuti (translace)

O>(n) takové, Ze osa n je osou X1 X'.
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Klasifikace shodnosti - posunuti (translace)

Véta (Grupa translaci)

Posunuti s identitou tvori grupu vzhledem ke skladani
zobrazeni.

Uzavienost. T(X'X") o T(XX") = T(XX"). Tj. skiadénim
posunuti dostaneme posunuti.
Asociativita.
Neutralni prvek je identita.
— -

Inverzni prvek je opacné posunuti T(XX')~1 = T(X'X).

N
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Klasifikace shodnosti - otoCeni (rotace)

Definice (Otoceni, rotace)

Otoceni, rotace je shodné zobrazeni v roviné R(S, ¢), které
kazdému bodu X pfifazuje bod X’ tak, ze | XS| = |X'S| a
|<<X’SX| = ¢ je dany orientovany Uhel. Bod S je samodruzny
bod zobrazeni.

Samodruzné body: pro R # Id je S jediny samodruzny bod.
Samodruzné pfimky: pro ¢ # Kk, k € Z neexistuji samodruzné
primky.

Samodruzné smery: pro ¢ # kr, k € 7Z neexistuji samodruzné
smery.
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Klasifikace shodnosti - otoCeni (rotace)

Definice (Stfedova soumérnost)

Stredova soumeérnost S(S) je rotace se stfedem S a Uhlem
p =2kt +m, Kk €Z.

Samodruzné body: S je jediny samodruzny bod.
Samodruzné primky: V pfimky prochazejici stredem.
Samodruzné smeéry: V smery.
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Klasifikace shodnosti - otoCeni (rotace)

Kazdé otoceni Ize rozloZit na 2 osové soumérnosti, jejichZ osy
sviraji uhel, kterého velikost je polovina velikosti uhlu otoceni.

Dlkaz (konstrukci)

Necht je otoceni dano parem odpovidajicich si bodi X — X' a
stfredem S a sestrojme pary nekolinearnich bodu

X,Y,Z— XY Z. Volime libovolné osovou soumérnost
O;(m) takovou, Ze S € m, potom sestrojime druhou osovou
soumernost O»(n) takovou, Ze S € n :

01 :X, Y,Z—} X1, Y1,Z1

Og : X1, Y1,Z1 — X’, Y’,Z’
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Klasifikace shodnosti - otoCeni (rotace)

<
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Klasifikace shodnosti - otoCeni (rotace)

O1(m) takové, ze S € m.
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Klasifikace shodnosti - otoCeni (rotace)

O,(n) takove, ze S € nanje osa Xi X'.

<(%:8, n)| = |<(X7S, ] = )
|[<XSX'| =2u+2v,|<m,n| = p+v
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Klasifikace shodnosti - otoCeni (rotace)

Otoceni se stejnym stfedem a identita tvorii grupu vzhledem ke
skladani zobrazeni.

Uzavrenost. R(S, ) o R(S, ¢) = R(S, ¢ +v)). Tj. skladanim
otoCeni dostaneme otoceni.

Asociativita.

Neutralni prvek je identita.

Inverzni prvek je otoéeni o opacny thel R(S, )~ = R(S, —¢).

A
v,
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Klasifikace shodnosti - otoCeni (rotace)

SloZenim dvou otoceni je otoceni, nebo posunuti.

R1(S1, ¢); Ra(S2, ).

Je-li S; = S, pak tvrzeni plati z predeslé vety.

Je-li Sy # Sy, rozloZime oto¢eni na osové soumérnosti
Rao(S2,¢)oR1(S1,¢) = (O22(n2)0 O21(m2))o(O12(n1)0 Or1(my)).
Pro R; volime ny; Sy, S> € ny, my je tedy jednoznacné uréena.
Pro R> volime my, = ny a n, je jednoznacné urcena.

Osova soumérnost je involuce a tedy:

O22(n2) 0 (O21(n) 0 O12(n1)) o O11(my) = Ozz(n2) o O11(my).
Z vét o rozkladu posunuti a oto¢eni na osové soumeérnosti:
Je-li my||ny pak jde o posunuti.

Je-li my Jt no pak jde o otoCeni se stredem Sz € my N no o uhel
e+
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Klasifikace shodnosti - otoCeni (rotace)
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Klasifikace shodnosti - posunuta osova soumeérnost

Definice (Posunuta osova soumérnost)

Posunuta osova soumérnost P je shodné zobrazeni v roviné
slozené z osové soumeérnosti a posunuti ve smeéru jeji osy.

Samodruzné body: neexistuji Zzadne samodruzné body.
Samodruzné piimky: osa o (pozor! neni pfimka samodruznych
bodu).

Samodruzné sméry: ¥ sméry L a || s osou.
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Klasifikace shodnosti - shrnuti

Existuji nasledujici typy shodnosti:
prime:
| identita

T posunuti (translace)

R otoCeni (rotace) + spec. pfipad stfedova soumeérnost
nepfimé:

O osova soumérnost

P posunuta osova soumeérnost

Kazdou pfimou shodnost Ize rozloZit na dve osové
soumernosti.

Kazdou neprimou shodnost Ize rozloZit na lichy pocet osovych
soumernosti.

Primy disledek predeslych vét a definic.
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Skladani shodnosti

Véta (Grupa pfimych shodnosti)

VSechna pfima shodna zobrazeni v roviné tvofi grupu
vzhledem ke skladani zobrazeni.
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Skladani shodnosti a podobnosti

SloZenim shodnosti a stejnolehlosti je podobnost.

Shodnost je neviastni podobnost a podobnosti tvofi grupu.

Libovolnou podobnost Ize rozloZit na stejnolehlost a shodnost.

Necht je dana podobnost s koeficientem k, ktera zobrazi
XY,Z—-X,Y Z.

Volime libovolnou stejnolehlost s koeficientem k, ktera zobrazi
X, Y,Z—> X1, Y1,Z1.

Dourc¢ime shodnost X1, Y1,Z1 — X', Y',Z'. (nejvyse 3 0s. s.)

v
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Mongeova grupa

Gaspard Monge (1746-1818)
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Mongeova grupa

Véta (Mongeova grupa, grupa homotetii)

Mnozina vsech stejnolehlosti a posunuti s identitou tvori grupu
vzhledem na skladani zobrazeni.

Dikaz (viz 05_monge.ggb)

Vime: posunuti s identitou tvofi grupu, stejnolehlosti se spole¢nym stiedem
tvofi grupu.

Skladani dvou stejnolehlosti:

Necht’je dano H1 (81 s A ), Hz(Sz, )\2), takové, Ze 81 75 82 N

Je-lixido =1 — |A:Bz| = |\||A2||AB| = |AB| a dostavame shodnost.
Plati, Ze \1 = (A1A; Sy), a tedy existuje delici pomer

)\:(AS1,A1):1 —%1 =1 —)\2.

A podobné \; = (A:A1; Sz), tedy délici pomeér (A2Sz; A1) =1 — Ao

Podle Véfy Sus je AAA1 A2 ~ AS1 A1 82 a 81 82 ||A7Az

%{'né tak pro vsechny pary odpovidajicich si bodu a jedna se o posunuti o
AA;.
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Mongeova grupa

Véta (Mongeova grupa, grupa homotetii)
Mnozina vsech stejnolehlosti a posunuti s identitou tvori grupu
vzhledem na skladani zobrazeni.

Ddkaz (viz 05_monge.ggb, pokracovani)
Je-lixihe #1 — S8, )t AAs a vyuZijeme Menelaovu vétu:

ASiASoA S,

s
Ao Sahi S AS
AS;s
:)\2)\1 = 1
A>Ss
A233 = ASg)\g)q

=1

Bod S; je jediny samodruzny bod, jinak by zobrazeni nebylo viastni
podobnosti.(* vlastni podobnost ma nejvyse jeden samodruzny bod,
jednoduchy dukaz sporem)

Stejné tak pro vsechny ostatni body roviny dostavame stejnolehlost

H(Ss, MAa).

Michal Zamboj Planimetrie



Mongeova grupa

Véta (Mongeova grupa, grupa homotetii)

MnozZina vsech stejnolehlosti a posunuti s identitou tvofi grupu
vzhledem na skladani zobrazeni.

Ddkaz (viz 05_monge.ggb, pokracovani)
SloZeni stejnolehlosti H(S1, \1 # 1) : H(A) = Ay a posunuti
T(A1A2 75 0) 0 T(A1) = A2.
Stfedem stejnolehlosti vedeme rovnobéZku p ve smeéru posunuti a najdeme
prisecCik S, € AA; N p (prasecik existuje, protoZe A, Ay a Az jsou
nekolinearni).

$:1S:| _ |SiA] _

AAA1 A2 ~ AAS1 Sg pf/c"emz" = = |
|[A1Az]  |AA 1
pevny a A1 Az urcuji smér a velikost posunuti je bod S, samodruznym bodem

vysledné podobnosti. Samodruzné sméry se sloZzenim H a T zachovayji.
Jedna se tedy o stejnolehlost.

V pripadé sloZeni v opacném poradi se argument nemént.

_1 X |.ProtoZe bod S je
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