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Uhel

Zvolime-li na pfimce bod, rozdéli ji na dvé polopfimky.

Definice (Uhel)

Systém dvou poloptimek VA, VB se spoleCnym pocatecnim
bodem V nazyvame uhel £ AVB. Polopfimky m, VB nazyvame
ramena uhlu a bod V' vrchol thlu.

Uhel rozdéluje rovinu na dvé mnoziny ohrani¢ené rameny:
Kazdé dva body mnoZiny je mozno spojit Useckou, ktera
lezi v dané mnoziné - mnoZina vnitinich bodu thlu
(Konvexni uhel)

Nelze 1 - mnoZina vnéjsich bodu uhlu (Nekonvexni uhel)

Pozn.: v uvedené definici nezalezi na orientaci uhlu.
Pro orientovany uhel volime poc¢ate¢né a koncové rameno Uhlu.
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Velikost Uhlu

Definice (Klasifikace UhlG podle velikosti)

Uhel je
nulovy, konvexni Uhel, jehoz ramena se prekryvaji. 0/0
plny, nekonvexni Uhel, jehoz ramena se prekryvaji. 360/27
primy, kdyZ jeho ramena tvofi pfimku. 180/7
pravy, kdyz jeho zdvojeni vytvofi pfimy thel (pozn. nefikali
jsme co je to zdvojeni thlu). 90/7
ostry, kdyz je mensi nez pravy a vétsi nez nulovy.
(0:90)/(0: 5)
tupy, kdyz je vétSi nez pravy a mensi nez primy.
(90;180)/(%5; m)
nekonvexni, kdyz je vétsi nez pfimy a mensi nez piny.
(180; 360)/(m; 27)

Pozor! tento slide je plny zradnych pojmu!
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Uhel
Definice (Klasifikace dvojic uhli)
Dva dhly jsou

sty¢né, kdyz maji jedno rameno spole¢né a zbyvajici dvé
ramena lezi v opacnych polorovinach vymezenych hrani¢ni
primkou, v niz lezi spole¢né rameno.

vrcholové, jsou-li jejich ramena opacné polopfimky (a, ).
vedlejsi, kdyz maji jedno rameno spolecné a druhé ramena
jsou opacné poloptimky (a, ).
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Uhel

Definice (Klasifikace dvojic uhli)

Dvé pfimky a, b jsou protaté prickou p
souhlasné, kdyz lezi na stejné strané pricky p i pfimek a, b
(c, 0).
stridavé, kdyz lezi-li na opacnych stranach pricky p i
primek a, b (o, €).
prilehlé, kdyz lezi-li stejné strané pticky p a na opac¢nych
stranach pfimek a, b (v, €).
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Uhly v A

Soucet vnitfnich uhld v A je .

,Dukaz* 1- stfihani papiru
Dukaz 2 - Eukleides
Dukaz 3 - Obtaceni
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Uhly v A - O. Byrne, 1847

BOOK 1. PROP. XXXII. THEOR. 33

[F any fie (: )
of a triangle be pro-
duced, the esternal

angle is equal

£2 the fiom of the tawn internal and

appafiteangles( and, ‘ 0
and the three internal angles of
every triangle taken together are
equal to two right angles.

Through the point /* draw
Il

(pr. 31)-

Then ; : Z v g (pr- 29,
Ny gt ‘ . ‘ Ex. 29

and therefore

+‘+‘=‘=ﬂl

(pr- 13.).

Q.E.D.
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Uhly v A

Soucet vnéjsich uhli v A je 2.

dusledek predeslé vety
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Uhly v A

Definice (Klasifikace A podle ahla)

ostrouhly, vSechny vnitini Uhly jsou ostré
pravouhly, jeden vnitini Ghel je pravy
tupouhly, jeden vnitini Ghel je tupy
rovnostranny, véechny vnitfni Ghly jsou stejné
rovnoramenny, dva vnitfni Ghly jsou stejné
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Goniometrické funkce

Goniometrické funkce definujeme pro a € (0, 5) synteticky
pomoci pravouhlého A nasledovné:

. protilehla
siha = ————
prepona
prilehla
o= —F————
prepona

__ protilehla

~ prilehla
prilehla /

t == ey 11z
corga protilehla
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Goniometrické funkce - intermezzo s kruznici

Goniometrické funkce definujeme pro « € R synteticky pomoci
jednotkové kruznice nasledovné:

sin? a + cos

tga =

2o =1

sina .
cosa’
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Goniometrické funkce - intermezzo s kruznici

sin(m —a) =sina
cos(m — @) = — cos &

sin(5 —a) = cosa

cos(5 —a) =sina
tg(5 —a) = cotga

cotg(5 — ) = tga

N
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Vysky v A

Definice (Vyska)

Vyska v trojuhelniku je UseCka, jejiz krajnimi body jsou vrchol a
pata kolmice vedené z daného vrcholu k pfimce urCené
ostatnimi dvéma vrcholy trojuhelniku.

Pozn.: nékdy (podle kontextu) vySkou rozumime i délku takhle
definované vysky, nékdy celou pfimku, ve které lezi
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Sinova véta
Véta (Sinova)
V libovolném NABC se stranami a, b, ¢ a vnitinimi Ghly «, 3, ~
plati: a b c

sina  sinf3  sinvy

Dlkaz (Subdikaz)

sina =

o 2,
=]
Q

@
=)
™

(2]
=
=
|
ol B[S T[S
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Osa uhluv A

Véta (Osa Uhlu)
Osa vnitiniho uhlu déli protilehlou stranu /\ v poméru stran
prilehlych.

b m
\ H T F A
“o Sin @ Sin 2

a n

sinp  sing

Tl
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Podobnost

Definice (Podobnost)

Zobrazeni f : p — p se nazyva podobnost, prave kdyz existuje
kladné Cislo k tak, Zze pro libovolné dva riizné body A,Be p a
jejich obrazy A’, B’ plati

AB =k-AB.
Cislo k nazyvame koeficient podobnosti.

k = 1 nevlastni podobnost (shodnost)
k # 1 vlastni podobnost

prima podobnost zachovava orientaci prostoru H—0
neprfima podobnost nezachovava orientaci prostoru H—C)
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Podobna zobrazeni

Priklad (Pfima podobnost, k = %)

.
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Vlastnosti podobnosti

Véta (Vlastnosti podobnosti)
Podobnost
© zachovava incidenci.
® zachovava usporadani.
® zachovava dvojpomeér.
@ zachovava stredy usecek (a délici pomer).

@® zachovava pomeéry usecek a velikosti uhlu.

O NEzachovava délky usecek (a obsahy).

7

Velikosti UhlU se zachovavaji: sina = 15 = & = %,

Michal Zamboj Planimetrie



Véty o podobnych A

Definice (Podobné utvary)

Dva Utvary P; a P, jsou si podobné P; ~ P, pravé tehdy, kdyz
existuje podobnost, ktera zobrazi Py na P..

\,

Véta (Podobné A)
Dva trojuhelniky jsou si podobné, shoduji-li se

SSS
sus

v pomérech odpovidajicich si stran.

v pomérech dvou stran a thlu jimi sevieném.
ve dvou vnitfnych uhlech.

v poméru dvou stran a uhlu proti delsi z nich.

€
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Uréenost podobnosti

Véta (Urcenost podobnosti)

Podobnost je urcena
© orientaci a dvéma pary odpovidajicich si bodl.
® tremi pary odpovidajicich si bodd.
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Vysky v A

Véta (O vyskach)
Vysky v A\ se protinaji v prave jednom bodé, ktery nazyvame
ortocentrum /\.

ACBB ~ ACAiA= CB — CB

CAl  CA

ACy _ AC

ANAC{C ~ NAB{B = tBl = @

BA; _ BA

AB/th ~ABGIC= g4 =52

uZijeme obracenou Cevovu
vétu na NABC:

(ABC1)(BCA+)(CAB;) < —1
ovérime, Ze 1 plati = vysky se
protnou v jednom bodé.
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Skupiny podobnych AU
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ANAC;C ~ NAB{B ~
AVCiB ~ AVB;C
podle vety uu (a, 5)

. . Ve Vb

Déle plati: — = —

TR

tj.b:c=—:—

Vb Ve

1

a:b:c=—:—:—
a VW Ve
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Skupiny podobnych AU

Orticky A Ay B;y C1
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AABC ~ NAB;Cy ~
AAB;C ~ NA{BC;

ABCCy ~ ABAA; =
BC BC;

BA BA,
podle sus AABC ~ ANA{BC;
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Podobna zobrazeni

Véta (Grupa podobnosti)

VSechna podobna zobrazeni v roviné tvofi grupu vzhledem ke
Skladani zobrazeni.

Ddkaz (Naznak)

Uzavrenost: f; je podobnost s koeficientem ki, f» je podobnost
S koeficientem ko.

fi :AB— AB . f,: AB — A'B".

AB = k1A_B,W = kgﬁ a tedyw = k1k2A_B.

SloZené zobrazeni f, o f; je podobnost s koeficientem ki k.
Asociativita: (f3 o} fg) off=Ffo (f2 o f1)

Neutralni prvek: Identita.

Inverzni prvek: Podobnost s opaénym koeficientem k1.
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Stejnolehlost

Definice (Stejnolehlost, homotetie)

Stejnolehlost se stfedem S a koeficientem A € R\{0} je
zobrazeni v roving, které pﬂadl' kazdému bodu X # S jeho
obraz X’ lezici na pfimce SX tak, Ze:

SX'=x-SX
Bod S je samodruznym bodem stejnolehlosti.
Zn. H(S; \).
A =1, Identita

A = —1, Stfedova soumérnost
—_—
A\ < 0, SX’ ma opacnou orientaci
Stejnolehlost je podobnost s koeficientem k = |A|.
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Stejnolehlost

Pro |A| # 1

Samodruzné body: S je jediny samodruzny bod.
Samodruzné pfimky: V pfimky prochazejici sttedem.
Samodruzné smeéry: V smery.
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Urcenost stejnolehlosti

Véta (UrCenost stejnolehlosti)

Stejnolehlost je urcena
@ stfedem a koeficientem.
® stredem a parem odpovidajicich si bodu.
©® dvéma pary odpovidajicich si bodd.
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VSechny stejnolehlosti se stejnym stredem tvofi grupu
vzhledem ke skladani zobrazeni.

Podobné jak u podobnosti.
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Skupiny podobnych AU
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ANABC ~ ASpS;C
HC,1):C—>C A—
Sp, B — S;
(napf. podle sus)

ANABC ~ NS5,5,S;
H(T,—%) :A— S5, B—
Sp,C— S;
(napt. podle uu)
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Skupiny podobnych AU

Michal Zamboj

ANABC ~ ASpS;C
HC,1):C—>C A—
Sp, B — S;
(napf. podle sus)

ANABC ~ NS5,5,S;
H(T,—%) :A— S5, B—
Sp,C— S;
(napt. podle uu)
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