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Zakladni pojmy

Definice (Zobrazeni)

Necht X, Y jsou dvé neprazdné mnoziny.

Zobrazenim z mnoziny X do mnoziny Y rozumime libovolny
predpis, ktery kazdému prvku x z X pfiradi nejvyse jeden prvek
yzY.

Zobrazeni mnoziny X do mnoziny Y, (f : X — Y) pfifazuje
kazdému prvku x z X prave jeden prvek y z Y.

XY£0,f: XY, vxeX AyeY; f(x)=y

X - definicni obor (pfi zobrazeni mnoZiny)
X - vzor

f(X) - obor hodnot

y - obraz

f : X — X zobrazeni v mnoziné X

Michal Zamboj Planimetrie



Zakladni pojmy

Definice (Injektivni (prosté) zobrazeni)
Zobrazeni f : X — Y se nazyva injektivni, injekce, prosté, kdyz
dvéma rdznym prvkdm X1, Xo z mnoziny X pfifazuje rizné prvky

f(x1), f(x2) z mnoZiny Y.
X

> 0 3 g )<

Vxi, X2 € X; X1 # X2 = f(x1) # f(X2)
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Zakladni pojmy

Definice (Surjektivni zobrazeni - na)

Zobrazeni f : X — Y se nazyva surjektivni, surjekce, kdyz na

kazdy prvek z mnoziny Y se zobrazi néjaky prvek z mnoziny X.
X Y

=

VyeY3dx e Xy = f(x)
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Zakladni pojmy

Definice (Bijektivni (vzajemné jednoznacné) zobrazeni)

Zobrazeni f : X — Y se nazyva bijektivni, bijekce, vzajemnée
jednoznacné, kdyz je zaroven prosté i na.

Vy eY3lx e X;y = f(x)
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Zakladni pojmy

Definice (Inverzni zobrazeni)

Jestlize f: X =Y je prosté zobrazeni, pak existuje zobrazeni
=1 f(X)— X takové, ze f=1(y) = x, pro y € f(X), pravé tehdy,
kdyZ f(x) = y. Zobrazeni f~' nazyvame inverzni zobrazenik f.

Definice (Slozené zobrazeni)

Necht f: X —Y,g:Y — Z jsou zobrazeni.
SloZenym zobrazenim nazyvédme zobrazeni go f z X do Z,
které prvku x z X pfiradi prvek g(f(x)) ze Z.

Pozor! Slozené zobrazeni neni komutativni: go f # f o g. Zalezi
tedy na poradi skladani.
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Zakladni pojmy

Definice (Involutorni zobrazeni)

Zobrazeni f : X — X se nazyva involutorni, involuce, kdyz pro
v8echna x z X plati, Zze f(f(x)) = x.
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Geometrické zobrazeni (transformace)

Definice (Geometrické zobrazeni (transformace))

Geometrickym zobrazenim (transformaci) nazyvame zobrazeni
mnoziny bodud v roviné p (nebo prostoru,. .. ).

Zakladni utvary jsou body, pfimky (a roviny), které
nedefinujeme (primitivni pojmy).
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Priklady geometrickych zobrazeni

Priklad (Stejnolehlost)

D' C'
¥ X
D C
S
X
A B
A' B
b X

Michal Zamboj Planimetrie



Priklady geometrickych zobrazeni

Priklad (Afinita)
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Priklady geometrickych zobrazeni

Priklad (Kolineace)
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Promitani

e stfedové promitén(i_s>e stfedem S: obraz X’ (primét) bodu
X lezi na spojnici SX (promitaci pfimka)
® rovnobézné promitani se smérem S:obraz X’ (primét)
bodu X lezi na pfimce prochazejici X ve sméru s
(promitaci pfimka)
Promitame obycejné do pfimky nebo roviny (prameétny). Je-li v
rovnobézném promitani F kolmé k pramétné, pak jde o kolmé
promitani.
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Samodruzné elementy

Definice (Samodruzny bod)

Necht f: p — p je zobrazeni. SamodruZny bod zobrazeni f je
bod X z p, ktery se zobrazi na sebe.
fip—=p: Xep, f(X)=X

.

Definice (Identické zobrazeni)

Zobrazeni f : p — p nazyvame identické, identita, kdyz
kazdému prvku pfifadi tentyz prvek.
fip—=p:VXep f(X)=X

A
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Samodruzné elementy

Definice (Samodruzna pfimka)

Necht f: p — p je zobrazeni. Samodruzna prfimka zobrazeni f
je pfimka p z p, ktera se zobrazi na sebe.
fip—=ppCp=1f(p)=p

Pozor! U samodruzné pfimky nemusi platit, Ze kazdy jeji bod je
samodruzny.
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Grupa

Definice (Grupa)
Neprazdna mnozina G spolu s binarni operaci o je grupa prave,
kdyz plati
© mnozina G je uzaviena na operaci o, tj. Vf,g € G je
foge G,
@® operace o je asociativni, tj. Vf, g, h € G plati
fo(goh)=(fog)oh,
@ existuje neutralni prvek vzhledem k operaci o, tj. 3i € G, ze
Vie Gplatifoi=f=iof,
@ ke kazdému prvku z mnoziny G existuje inverzni prvek, {j
Vie G, 3 ' c€G zeplatifof'=i=f"1of.

Budeme se omezovat na grupy geometrickych zobrazeni:
G je mnozina geometrickych zobrazeni f, g, h. .., o je operace
skladani, i je identita, a f~' je inverzni zobrazeni.
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Grupa

Priklad (Priklady grup a "negrup”)

(Za +7 K] 0)

(Qa +7 ) 0)

(Q \ {0}7 ey 1)

(R\ {0}’ Sy oy 1)

Pozor: tfeba (%, -,:,1), (N, +, —,0), (Q, -, :, 0) netvofi grupu.
Pozdéji se seznamime s grupami geometrickych zobrazeni.
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